开源中小盘丨量子科技系列（四）：量子计算低温核心，多重催化加速放量 261016_导读
2026年10月17日 16:26
关键词
量子计算 稀释制冷机 超导量子比特 极低温 量子态 相干时间 量子纠错 国产替代 中科量仪 新ST核心 无液氦 低温电子学 数据中心 模块化 量子芯片 氦负三 氦-4 量子科技 开源证券 周佳 

全文摘要
本期量子科技系列内容聚焦量子计算核心部件——稀释制冷机，强调其在提供极低温环境以确保超导量子比特稳定运行方面的重要性。稀释制冷机通过独特的技术实现100毫开尔文以下的低温，对量子计算的推进至关重要。讨论还涵盖了量子计算的快速发展、技术迭代以及国产替代趋势，彰显了行业增长逻辑。在A股市场中，特别推荐了“新ST核心”公司作为该领域的行业龙头，因其在量子计算领域占据显著市场地位且具有增长潜力。整体而言，对话凸显了量子科技，尤其是稀释制冷机在量子计算进步中的关键作用及其对投资者的潜在价值。

章节速览
00:00 量子计算核心：稀释制冷机的低温技术与行业前景
讨论了稀释制冷机在量子计算中的关键作用，解释了其如何通过氦-3与氦-4混合液的相分离效应实现10毫开尔文的极低温环境，以维持超导量子比特的稳定。分析了当前行业增长逻辑，包括技术需求、市场空间及产业链价值，并概述了与稀释制冷机相关的A股投资标的。

05:34 汽车制冷机行业增长逻辑与国产替代趋势
对话讨论了汽车制冷机行业增长的三大逻辑：量子计算需求扩容、技术迭代与架构创新、以及国产替代加速。量子计算推动制冷机需求，技术上模块化设计提升扩展性，国产技术攻克核心工艺，实现规模化替代，2025年市场增速显著。

10:19 超导量子计算低温基石：吸式制冷机行业加速放量
对话重点分析了吸式制冷机在超导量子计算领域的核心地位，指出其作为低温基石的重要性。标的公司凭借技术、产品、业绩的领先优势，已掌握多项核心技术，实现国产替代，并在多个大额采购项目中中标。并购完成后，将增厚公司业务收入和利润，加速行业放量。

发言总结
发言人1
着重强调了稀释制冷机在量子科技领域，特别是超导量子计算中的核心作用，强调了低温环境对于实现量子计算的必要性。他详细讲解了吸收制冷机的工作机制，特别是氦-3与氦-4相分离原理，指出这一技术能提供极为接近绝对零度的极端低温。他指出，随着量子计算的迅速发展和国产替代政策的实施，市场对稀释制冷机的需求显著增加，同时行业内技术的迭代升级和国产设备的进步对整个行业产生了深远影响。特别地，他提到了新ST公司作为A股中领先的制冷机供应商，因其在技术、产品和业绩上的显著优势，被视为该领域的关键代表。总体而言，他的发言突出了稀释制冷机在推动量子计算技术进步中的重要地位，并展望了行业未来发展的积极趋势。

要点回顾
新式制冷机是做什么的？它如何实现好开尔文级别的低温？当前新式制冷机行业增长逻辑是什么？
发言人1：新式制冷机，即稀释制冷机，主要用于提供超导量子比特工作所需的极低温环境（低于100毫开尔文）。它通过利用氦-3与氦-4混合物在极低温下相分离的吸湿热效应连续制冷，从而获得接近绝对零度的极低温。新式制冷机行业主要有三重逻辑驱动增长：一是下游量子计算领域加速落地，带动对制冷机的需求扩容；二是技术迭代趋势上，主流厂商产品架构向数据中心中心部署方向发展，有利于规模化放量；三是国产化替代进程加快，欧美对华禁运倒逼国产技术成熟并进入规模化替代与部署周期。

为什么量子计算需要吸收制冷机？
发言人1：对于超导量子计算而言，其量子态极其脆弱，任何热扰动都会导致量子态坍缩。实验表明，在高于100毫开尔文的环境中，量子比特的相干时间和计算精度会大幅下降。因此，必须使用如吸收制冷机这样能维持低温环境的尖端科学仪器来实现超导量子计算所需的低温条件。

吸收制冷机是如何制冷的？
发言人1：吸收制冷机利用氦-3和氦-4两种同位素，在特定条件下（0.86开尔文以下）自然分层，其中富含氦-3的上层与以氦-4为主的下层之间存在有限溶解度。通过循环泵送氦-3，使其跨越两相界面进行迁移并吸收热量，类似液体蒸发吸热降温的过程，从而实现连续制冷并逐步降低温度至十毫开尔文以下。

模块化设计如何推动量子计算机规模化发展？
发言人1：模块化设计让量子计算机可以从小型系统起步，随着量子比特数量增长，可以逐步在数据中心中增加智能模块，而不必一次性投入巨资更换全套设备。这种将低温系统作为算力基础设施融入现代算力中心的设计，有助于量子计算机进一步规模化放量。

2021至2024年中国在吸式制冷机方面的进口情况如何？目前国产无液氦吸式制冷机的技术指标达到了什么水平？
发言人1：从进口数据来看，中国在2021年进口了60台吸式制冷机，2022年为53台，2023年仅中标成交4台进口设备，到2024年已无法进口。这促使国内厂商在2022年至2024年间攻克了极低温循环气体控制等核心工艺，实现了国产化。目前国产无液氦机型的最低温度可稳定达到10毫卡尔文，制冷功率与振动控制指标均达到国际先进水平，并能完全满足铅笔特级量子计算机的需求。

2025年中国西式计算机市场规模增长情况如何？
发言人1：2025年中国西式计算机市场规模从2024年的0.58亿美金增长至0.85亿美金，同比增长超45%，成为全球增速最快的领域之一。

A股市场中制冷机领域的核心标的有哪些？新ST核心的经营业绩表现如何？
发言人1：A股市场中制冷机领域的核心标的主要是新ST核心，其收购了国内新式智能机厂商良心技术56%的股权，已在技术、产品、业绩三个方面展现显著领先优势。该标的公司是汽车计算机领域的绝对龙头，拥有授权专利26项，其中发明专利13项，掌握核心技术并成功实现国产化替代与交付。新ST核心在2025年实现营收1.53亿元，同比增长110.36%，净利润5155.57万元，同比增长134.61%。2026年上半年实现营收1.25亿元，净利润4073.62万元，延续高速增长态势。

吸收制冷机在超导量子计算中的地位如何？
发言人1：吸收制冷机是超导量子计算低温技术的基石，需求扩容、架构迭代与国产替代三重因素催化共振，整个行业正处于加速放量的过程当中。

新ST核心并购良心技术后将带来哪些影响？
发言人1：完成并购后，新ST核心可以在技术服务主营业务基础上拓展高端科学仪器品类，尤其是进入量子计算赛道。同时，良心技术的经营业绩将纳入合并财务报表范围，增厚公司业务收入和利润。

