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发言人1   00:00
转发及相关解读涉嫌违反上述情形的，我们将保留一切法律权利，感谢您的理解和支持，谢谢。好的，各位投资者大家早上好。我是开源证券中小盘的首席设计师周佳。非常感谢大家收听我们开元集团团队推出的2026深度研究的系列量化会议。今天是我们系列六二会议的一个第三时期，这一期是聚焦我们整个量子科技系列的，它也算是我们整个量子科技系列的一个第四期，就给大家讲一下量子计算的一个核心的上游零部件，就稀释制冷机，也就是大家可能听的比较多这核信息，说到良心，然后我们团队也是在近期发布了第五篇的量子科技系列报告。这篇系列报告也是对实施制冷机的重要性，发展空间与核心的收益标的做了一个简要的一个梳理。今天我将结合报告的内容，对整个吸收制冷机作为一个系统性的一个讲解。

发言人1   01:11
今天我这边想主要想解答三个问题。第一个，新式制冷机是做什么的？它如何实现好开尔文级别的一个低温。第二个，当前新式制冷机行业的增长逻辑是什么？第三个，跟稀释制冷机相关的，A股有哪些收益的标的？

发言人1   01:34
然后先来回答一下第一个问题，就迅速制冷器是做什么的？它如它是如何实现好卡尔文级别的一个低温的？一句话总结就超导量子比特极其怕热，任何的热扰动都会导致量态的坍缩，他必须工作在100毫开尔文的100毫开尔文以下的一个机环境。而这样的温度只有稀释制冷机能够提供。稀释制冷机利用害杠三与氦杠4混合一在极低温下相分离的吸湿热效应，实现连续制冷，从而获得10毫开尔文的极的一个极低温的环境。

发言人1   02:19
我们先看一下为什么需要为什么量子计算需要吸收智能机？对于量子计算来说最主要工程化难程度最高的超导路线而言，它是利用约瑟夫升级产生量子态。而这种量子态非常脆弱，环境当中任何一点热扰动都会让量子坍缩。实验表明当环境温度高于100毫开尔文时，量子比特的相干时间会急剧缩短，计算精度会大幅下降。因此超导量子比特通常都在100毫开尔文以下，很多系统进一步运行在10到20毫克文附近。对于这种接近绝对零度的温度我们常规的机械智能手段是无法达到的，必须依靠一种利用量子性质的尖端科学仪器吸收制冷机。

发言人1   03:14
那么吸收制冷机是如何制冷的？具体来说还有两种同位素，氦负三和与和氦-4。当氦负三与和开杠4混合液降到0.86，开以下时会自然分成两层。上层是富含氦杠三的龙骧，下层是以亥杠四为主的虚像。

发言人1   03:36
这里有一个关键的性质，即便温度降到0开尔文，金相中氦负三在液态氦杠四中能保6.4的有限溶解度。这意味着只要我们设法把西厢中的氦负三源源不断的抽走，龙骧中的氦杠3就会持续跨越两相界面，迁移到西厢来补充浓度平衡。而氦杠3跨越界面的这个过程会吸收热量，通俗的理解，这有点类似于液体蒸发吸热降温，只不过这里的蒸发发生在两个液相之间，而且可以在接近绝对零度的环境下持续进行。通过循环泵送杠3就能把温度一步步压到10。好开我这就是吸收制冷机工作的一个根本机理，也是吸收制冷理论，理论上可以趋近绝对零度这个依据。

发言人1   04:36
为了将上述原理一个落地，实现整台西施整台稀释，制冷机系统非常复杂，结构呈现出金字塔的形状，塔的最上层是室温层，包括控制系统、真空泵和氦气压缩机，所有热量最终在这一层排出。往下是一级冷派和二级冷派，主要起到将温度预冷是四开尔文的一个作用。再往下是第二派或者叫蒸馏层，负责对氦负三进行蒸馏，在系统中起到泵的作用。最下层是混合室，十毫开尔文是量子芯片所在的位置。所以可以看到这该这套系统的复杂度极高，需要做到叫十的负6次方帕以下，精密流量控制、磁屏蔽、震动隔离，任何一环出问题都会导致温度失控。

发言人1   05:34
然后再来看一下第二个问题，就是汽车制冷机这个行业当前的增长逻辑是什么？一句话总结，汽车制冷机行业主要有三重逻辑驱动。其一，从下游需求来看，量子计算正加速落地，带动汽车生产机需求同步扩容。第二，从技术迭代趋势来看，主流厂商的产品产品架构正在向金融生意中心部署的方向发展，有助于其进一步规模化放量。第三，从国产T加的角度来看，欧美自2002年起对华实施禁运，倒逼国产技术走向成熟，并进入规模化替代与部署的一个周期。

发言人1   06:16
具体来看，第一重催化是需求扩容。其实制冷机是超导量子算力的刚需底座，其市场表现与量子计算硬件研发进度呈现一个高度正相关。尽管现阶段量子纠错尚未实现一个完全突破，千比特级超导量子处理器的一个工程化落地，以及科研测对低温电子学需求的增加，市场将保持稳健增长。根据实际交付验收的金额统计，2025年全球十毫开尔文级汽车智能机市场规模达到4.36亿美元，预计将在2035年突破68亿美元，26至2035年速达到33.6%。这是第一种催化。

发言人1   07:01
第二种催化就是架构迭代，这也是我们觉得非常重要的一点。随着量子比特从几十几百走向数千甚至数万，传统一体化架构的蓄式制冷机在空间扩展性和布线能力上都已接近极限。想增大制冷量或使用空间往往需要更换整个系统。同时当量子计算进入数据中心，设备需要更低的一个整体高度，更紧凑的占地和更标准化的部署方式。因此行业内blue first牛津仪器以及我国的中科量仪开始推出了方形模块化的汽车制冷机，使其从一台一体化设备变成一个可组合的平台。

发言人1   07:47
每个模块可以独立运行，也可以通过拼接形成更大的系统。布线模块和智能模块相对相互独立，可以分别升级或更换。方形设计允许从多个方向接入和维护。多模块拼接时内部会形成连续的大空间，低矮紧凑的外形适应适配数据中心标准机架的高度，可以与传统计算设备并排部署。

发言人1   08:13
那么就算是这种搭积木式思路，让量子计算机可以从一个小系统起步，随量子比特数量增长，逐步在顺利中心中增加智能模块，而不必一步到位投入巨资更换全套设备。我们认为这种将低温系统作为算力基础设施融入现代算力中心的设计，这将有助于实施计算机的进一步规模化放量。第三种计划是国产替代。2020起，美国为了遏制请关注公众号思维纪要社，更多纪要请加V西安20210130。中国量计算技术的一个发展，联合欧洲国家对中国实施吸收制冷机的一个界面，范围除量子计算机本身以外，还包括我们刚才说的吸收制冷机等下一步的核心设备与组件。

发言人1   09:03
从进口数据来看，20212、2022年中国分别进口60台、53台吸式制冷机，2023年仅中标成交4台进口设备，到2024年我国已彻底无法进口。其实制冷机这种封锁也是倒逼国内厂商在2022年至2024年间，攻克了极低温循环气体控制等核心工艺，实现从0到1的净化率。目前国产无液害机型最低温度可稳定达到10毫卡尔文，制冷功率与振动控制指标达到国际先进水平，可完全满足铅笔特级量子计算机的一个需求。2025年中国西式计算机市场规模从2024年的0.58亿美金增长至0.85亿美金，同比增长超45%，成为全球增速最快的一个领域。全年的交付的吸收制冷机约80到100台，标志着国产设备以实质性解决良率与产能的瓶颈，开始成规模进行进口替代与交与交付。同年年底，无液氦新政及国家标准也是发布了，并于今年7月份起实施，迈入标准化规模化发展的新阶段。

发言人1   10:20
然后再来回答一下第三个问题，就是收益标的主要有哪些？一句话总结，A股目前其实制冷机领域的核心标的就是新ST核心。公司收购了国内中国收购国内新式智能机厂商良心技术56%的股权事项已经过会。标的公司在技术、产品、业绩三个维度上均具备显著的领先优势，值得重点两性技术，它是国内汽车计算机的一个绝对龙头，2024年国内市场份额为3% 30.77，市占率位居行业第一公司成立于2022年，专注于超导量子计算等领域的极低温极微弱信号测量调控设备，包括吸式制冷机低温器件的研发、生产与销售。下游客户多为国内知名的高校、科研院所、科技型企业，公司在其低温信号等调控设备领域积淀深厚，在超导量计算，其中物性研究等应用领域的整体解决方案上具有丰富的一个经验。技术层面，公司拥有授权专利26项，其中发明专利13项，已掌握害干三害干四稀释制冷单元开发研制技术及低温恒温器开发研制技术、震动抑制开发研究研究技术等核心技术。产品层面，公司是国产汽车制冷机批量替代与交付的代表性厂商，屡次中标量约深圳国际量子研究院等机构大额采购项目。如今今天如如今如如今年9月份，杨曦还中标了北京量子院两个缸式汽车，这两个项目中标金额分别为1230万元和650万元。

发言人1   12:04
业绩层面，公司2025年实现营收1.5 3亿元，同比增长110.36%，净利润5155.5 7万元，同比增长134.61%。2026年上半年实现营收1.2 5亿元，净利润4073.6 2万元，延续一个高速增长的态势。然后信息核心完成对良心技术的并购之后，可以以及技术服务主营业务的基础之上，拓展汽车生产机等高端科学仪器品类，跨入量子计算赛道。同时良心技术的经营业绩将纳入现金核心合并财务报表范围，进而增厚公司的业务收入和利润。

发言人1   12:46
以上就是我们对量子科技，量子计算机一个重要的上游实施制冷机的一个重点一个梳理，总结成一句话就是吸收制冷机是超导量子计算的低温基石。需求扩容、架构迭代与国产替代三重催化共振，整个行业正处于一个加速放量的过程当中。好的，以上就是我的一个汇报，也欢迎大家继续关注我们团队后续的电话会议。好的，谢谢大家，感谢大家参加本次会议，用AI进宝获得优质复盘资料，更多专业AI工具和投研内容，打开进门APP领取会员体验。祝您工作顺利，再见。

发言人1   13:26
本次会议仅面向开源证券的专业投资机构客户或受邀客户，仅供在新媒体背景下研究观点的及时交流。第三方专家发言内容仅代表其个人观点、所有信息或所表述的意见并不构成对任投资建议。未经开源证券事先书面许可，任何机构或个人严禁录音、转发及相关解读。涉嫌违反上述情形的，我们将保留一切法律权利。感谢您的理解和支持，谢谢。
