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全文摘要
本次深度研究系列电话会议由首席分析师主持，聚焦2026年量子科技，特别是量子计算的未来趋势。分析师回顾了近期发布的量子科技报告，详细解析了量子计算的底层原理、技术路线（包括超导、离子、中性原子、光量子、拓扑等）及其优势与挑战。指出量子计算正处在从AICQ到容错量子计算的转型期，面临摩尔定律失效的压力，但全球政策支持与应用领域的加速渗透为其提供了广阔的发展前景。会议强调了全球对量子计算的重视，特别是在金融、医药、物流、人工智能等领域的潜力，鼓励听众持续关注后续电话会议，把握量子计算的长期发展机遇。

章节速览
00:00 量子计算：技术原理与产业前景
本次电话会议聚焦量子计算，作为量子科技的重要方向，探讨了其与经典计算机相比实现指数级加速的原因，解析了超导、离子、中性原子、光量子等技术路线的原理、优劣势，以及当前量子计算的发展前景与行业核心逻辑，旨在为投资者提供深度研究视角。

01:15 量子计算：原理、算法与产业化进展
量子计算利用量子比特的叠加与纠缠特性，实现并行运算和指数级加速，对经典计算形成超越。两大类量子算法在大数分解和数据库搜索上展现优势。产业化分为萌芽期、量子霸权期和实用化期，当前处于量子霸权期，技术突破与应用探索并行，未来需解决硬件和算法挑战。

04:49 量子计算技术路线解析与市场展望
对话深入探讨了量子计算技术的三个发展阶段，特别是2018至2030年的起步期，以及2030年后的成长期，期间超导、离子阱等技术路线的竞争与优劣势。当前，超导路线因工程化成熟度高、易扩展性好而领跑，但存在敏感度高、系统复杂度上升等挑战；离子阱路线则以逻辑保证度高、容错运算闭环形成见长，但可扩展性较差。中国在量子计算领域亦有显著进展，多家企业如本源量子、量神科技等在超导量子计算机研发上取得重要突破。

09:57 量子计算技术进展与竞争格局分析
对话探讨了量子计算领域的技术进展与竞争格局，重点提及了昆特、华裔量子、19量子等公司在量子计算技术上的突破，包括全连接量子计算机、基于离子阱和中性原子的量子计算技术，以及商业化成果。讨论还涉及中性原子技术路线的优势与挑战，如扩展性好、相干时间长，但逻辑操控能力和保真度有待提升。

12:02 量子计算技术进展与光量子计算优势分析
对话讨论了全球范围内量子计算机技术的发展，包括实现高比特量子计算机的部署与订单获取。特别强调了光量子计算的独特优势，如长相干时间、高速运行、室温操作和与现有光纤通信系统的兼容性，同时也指出光子间相互作用弱和光学损耗等问题。提及了国内外多家企业在光量子计算领域的研发进展，如PSIC计划2027年底交付百万量子比特商用机，以及波特量子、图灵量子等企业发布的高量子比特数光量子计算机及其实质性应用案例。

16:45 量子计算技术路线解析：硅基与拓扑路线对比
对话详细解析了硅基量子计算和拓扑量子计算两条技术路线的特点。硅基路线利用硅材料中的量子点，优势在于工艺兼容性、长相干时间和全电学操控潜力，但技术成熟度较低且操控速度慢。拓扑路线则利用非阿贝尔任意子存储信息，具备硬件容错能力，但工程化进展缓慢，目前仍处于初级阶段。英特尔和澳大利亚HQC在硅基量子计算上取得显著成果，而微软的拓扑量子处理器虽有进展，但其技术有效性仍存疑。

19:30 量子计算的发展前景与挑战
量子计算正处于从量子优势向容错量子计算过渡的关键阶段，虽不会完全取代经典计算机，但在特定问题上展现指数级计算优势。摩尔定律失效、全球政策支持及应用加速渗透等因素推动量子计算产业发展，预计2035年全球量子计算产业规模达8117亿美元，成为突破传统计算上限、构建下一代算力体系的关键支撑。

21:14 全球量子计算政策协同与竞争分析
全球主要经济体正通过协同政策加码量子科技发展，构建坚实制度基础。政策特征包括工程化优先、算力融合与生态竞争加剧。美国、中国与欧盟分别通过国家量子产业法案、15规划与量子欧洲战略等措施，深化布局量子计算，推动技术标准与产业化能力领先，量子计算已成为国家战略博弈的关键领域。

22:55 量子计算商业化进展与行业应用
量子计算在金融、医药、物流、人工智能等领域展现出商业价值，多家公司已完成美股上市，市场对其前景充满期待，量子计算正引领一场计算方式的革命。

发言总结
发言人1
她，即开源转盘的首席分析师周佳，在电话会议中深入介绍了2026年量子科技的研究重点，强调了量子计算作为战略价值最大的领域。她阐述了量子计算利用量子比特实现并行运算的优势，相比经典计算机，在处理特定问题时能实现显著的指数级加速。周佳回顾了超导、离子阱、中性原子、光量子、硅基和拓扑等技术路线的优劣势，并对量子计算的产业发展逻辑及未来前景进行了系统分析。她指出，全球政策支持、摩尔定律失效以及量子计算在金融、医药、物流、AI等领域的应用加速了其商业价值的提升，预计到2035年，全球量子计算产业规模将达8117亿美元。周佳强调，量子计算正处在一个关键的转折点，具有广阔的发展前景，鼓励大家持续关注后续的电话会议。

问答回顾
发言人1 问：量子计算是什么？为什么大家会认为它能够实现相当于经典计算机的一个指数级的加速？当前超导离子、中性原子、光量子等各条技术路线的原理是什么？各自有哪些优劣势？
发言人1 答：量子计算是以量子比特为基本单元，利用叠加和纠缠的量子特性实现并行运算的一种全新的计算方式。其超越经典计算的底层逻辑在于量子的不确定性与非局域性。量子计算通过让量子比特处于零和1按一定权重的叠加状态，使得N个量子比特可以同时储存二的N次方个状态，而经典比特则只能表示一个状态，这种系统状态空间随比特数量的指数级增长，是量子计算实现指数级加速的关键。超导路线工程化成熟度领跑，基于超导电路构建人工量子二能级系统，利用微波脉冲驱动量子比特能级跃迁。优势在于易扩展、操纵性好，目前最主流且最成熟的路线，单比特门保真度超过99.9%，双比特门保真度达到99%以上，单芯片比特集成数量已超过1000个级别。劣势是超导芯片敏感度高，易受温度、宇宙射线干扰，随着比特数增加，系统复杂度显著上升。以IBM和谷歌为代表的公司在这个领域取得显著进展。

发言人1 问：在当前时点，量子计算的发展前景如何？行业的核心发展逻辑是什么？
发言人1 答：量子计算目前处于产业起步期，即含皂中等规模量子时代（2018年至2030年），各大技术路线的量子比特数量和质量快速提升，多家公司刷新量子处理器规模记录。中下游量子软件快速增长，优先在生物医药、材料、金融AI等领域形成应用。尽管超导离子、中心原子和光量子等技术路线各有优劣势，但市场格局尚未稳定，竞争仍将持续。

发言人1 问：量神科技在量子计算方面有哪些主要成就？离子阱技术的优劣势是什么？
发言人1 答：量神科技已经推出了百比特级的S100SL pro超导量子计算机，并研发出可处理1000家比特规模的新一代分布式量子优化算法，在药物反应模拟精度上业界领先。此外，他们还开发了离子阱技术路线的量子计算机，具有逻辑保证度极高和容错运算闭环的优势，其系统采用射频电场与静电场结合的方式约束离子，并通过激光操控实现量子逻辑门，保真度高达99.9999%。离子阱技术的优势在于长时间尺度的操作（秒级至数十分钟）和极高的保真度；而劣势在于可扩展性较差，室温系统通常只能稳定约束数十个离子，低温系统最多支持100到200个离子，操作速度慢且对激光技术要求高。

发言人1 问：国内外量子计算技术的竞争格局如何？
发言人1 答：国外方面，昆特推出了98比特全连接的high量子计算机，并计划于2029年交付全容错量子计算机。OPPO是首家上市的量子公司，已与韩国签订协议交付100比特量子系统。国内方面，华裔量子依托清华大学量子信息中心杜路敏院士团队，研发出全球首个二维离子量子比特阵列通用技术架构，并发布了百比特离子性量子计算原型机及无菌一号离子阱装置。同时，中国科学院量子信息重点实验室郭光灿院士团队孵化的19量子成功完成了中国首台4K低温QCCD芯片型离子井量子计算系统的组装调试，并开放了12比特离子阱量子计算云服务。

发言人1 问：中性原子技术路线的特点及其优劣势是什么？
发言人1 答：中性原子技术路线利用光晶格捕获超冷原子形成单原子阵列，每个原子充当一个量子比特，通过激光脉冲实现相互纠缠。其优势在于全同性禀赋优异、规模化扩展潜力突出，单比特相干时间超过12.6秒，具有良好的扩展性和构型灵活性；劣势在于逻辑操控能力和保真度有待提升。

发言人1 问：光子线路技术的原理及优劣势是什么？
发言人1 答：光子线路技术基于光量子计算机，分为变量型和连续变量型两种。光子通过偏振方向或路径编码0和1，连续变量型则利用光强度和相位连续变化进行量子信息处理。优点是速度快、室温运行，并能与现有光纤通信基础设施融合，具有独特战略优势；缺点是光子间相互作用弱，不利于大规模通用扩展，且光学损耗器件一致性和逻辑资源开销成为实现容错计算的瓶颈。

发言人1 问：硅基量子计算的优势和劣势是什么？
发言人1 答：硅基量子计算利用硅材料中的量子点，通过电学手段操控电子自旋状态来编码和操控量子比特。其优势在于工艺兼容性（可直接在现有晶圆产线上生产）、较长的相关时间以及全电学操控潜力；劣势在于技术成熟度较低，电子自旋易受电磁环境影响，操控速度偏慢。

发言人1 问：拓扑量子计算的工作原理和技术优势是什么？
发言人1 答：拓扑量子计算利用非阿贝尔任意子的存储信息，并通过编织任意子来实现量子比特操作。其独特之处在于，粒子交换位置时形成的扭结能为信息提供保护，使其对环境干扰具有天然的容错特性。理论优势体现在纠错开销有望降低，一旦实现硬件容错，将大幅提高量子计算的稳定性。然而，工程化进展缓慢是目前拓扑量子计算的主要劣势。

发言人1 问：未来量子计算的发展前景如何？
发言人1 答：量子计算行业正处于从非容错量子计算向容错量子计算的关键转折期，预计在未来不会完全取代经典计算机，但在特定问题上将展现指数级的计算优势。摩尔定律失效、全球政策协同加码提供制度保障以及下游应用加速渗透等因素将推动量子计算产业成长空间广阔，预计2035年全球量子印刷产业规模将达到8117亿美元。

发言人1 问：全球主要经济体对量子计算的支持政策有哪些特点？
发言人1 答：全球政策对量子计算的支持呈现出三个特征：一是工程化优先，围绕容错架构、系统集成与可扩展能力布局；二是算力融合，将量子计算纳入国家计算基础设施体系；三是生态竞争加剧，各国加大资金投入平台建设和产业协同力度，以实现技术与产业化能力领先。

发言人1 问：量子计算在各领域的应用现状如何？
发言人1 答：量子计算正在各领域加速渗透并逐步兑现商业化价值，如金融行业利用量子增强的蒙特卡洛风险模拟、投资组合优化和期权定价等；医药与材料领域应用量子模拟算法优化分子相互作用，例如谷歌与广州国家实验室合作优化MRNA疫苗序列设计；物流与供应链领域探索量子算法优化路径规划；人工智能与机器学习领域将量子处理单元与AI环境无缝衔接，如波特量子模型在脑机接口神经解码中的静态准确率达到96.2%。

发言人1 问：量子计算公司的市场表现如何？
发言人1 答：自2021年以来，已有约十家不同技术路线的量子计算公司完成美股上市，且营收逐步形成规模。例如Q的总市值达到151亿美元，2026年上半年营收为1.45亿美元；Printing于2020年6月上市，市值也达到了131亿美元。

