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全文摘要
本文介绍了Neuralink公司的最新研究报告，着重于脑机接口技术的发展。Neuralink采用全侵入式方法，开发无线充电的脑机接口设备，旨在实现大脑与外部机器的无缝连接，以解决神经系统疾病。其核心项目涵盖帮助瘫痪人士、言语解码和失明人群重建视觉感知。报告还详细讨论了Neuralink的产业链情况，包括自研产品、垂直整合和手术机器人的功能，以及未来技术发展路线图。最后，评估了Neuralink在市场上的潜力和投资价值，建议持续关注相关产业链的公司。

章节速览
00:00 脑机接口技术分类与New Link公司战略解析
报告回顾了脑机接口技术分类，包括非侵入式、半侵入式和侵入式三种类型，重点分析了New Link公司采用的侵入式方案，及其目标开发全植入式、无线充电的脑机接口设备，旨在解决神经系统疾病，实现大脑与外部机器的无缝连接。

03:00 脑机接口技术进展与临床应用
公司从动物实验进入人体实验阶段，2024年完成全球首例侵入式脑机接口植入，主要推进telepathy、voice、blind side项目，分别帮助瘫痪人士操控机械臂、言语解码、视觉感知重建。此外，规划有针对癫痫和帕金森患者的神经调控项目。自2024年至2026年1月，已开展21例临床试验，未观察到严重不良反应，后续将在多国继续临床实验。

05:55 New Link产业链分析：自研与垂直整合
对话讨论了New Link的产业链情况，以自研为主，涉及垂直整合。其产品包括NE植入和RE手术机器人，其中NE植入包含生物外壳、无线充电电池、芯片和柔性电极等；RE手术机器人用于精准植入电极。产业链上游为芯片、材料等，中游为植入和机器人，下游为手术交付和软件服务。

07:49 N一植入体技术细节与成本优化探讨
对话围绕N一植入体的四个关键部分展开，包括生物外科屏障、电源系统、神经芯片与柔性电极，重点讨论了材料选择、制造工艺、成本控制及未来技术迭代方向，特别是电极丝良率提升与成本降低的进展，为手术成本控制在100万人民币以下提供了可能。

11:55 手术机器人的技术解析与临床应用
手术机器人由机座、光学成像系统、植入针、加钱及控制系统组成，其五轴机械臂覆盖多颅骨入口点，集成高倍摄像头与OCT系统实现自动避让路径规划，微压合金线植入针与无丝加钱组合大幅缩短手术时间并降低创伤。控制系统支持术前规划、术中执行、记录追溯及无菌维护，未来将拓展手术交付与服务网络。

15:26 New Link脑机接口技术与未来发展规划
New Link计划未来六年运营五家大型诊所，开发多种大脑植入设备。其核心优势在于小尺寸高通量芯片与自动化手术机器人，可实现双向通信及无线功能，单根电极植入时间缩短至1.5秒。2027年目标为1万通道，支持单人多设备，拓展至语言、视觉区域；2028年后目标为25000多通道，实现双向读写及多设备并联。

18:05 脑机接口技术的发展与商业化规划
对话探讨了脑机接口技术的未来发展方向，包括提升电极和芯片寿命、手术自动化与标准化，以及商业化量产计划。New Link公司预计2029年获得设备批准，初期年手术量2000例，收入1亿美元；2030年手术量扩大至1万例，收入超5亿美元。长期愿景是通过脑机接口技术应对人工智能发展，实现人与AI的深度共生，拓展人类认知与沟通能力。

22:29 脑机接口技术市场前景与产业链分析
报告探讨了脑机接口技术的市场潜力，特别是侵入式和半侵入式技术的临床应用与市场拓展，预测2026年美国市场空间可达446亿美元。强调了手术成本与风险的降低，以及适应症的扩展，如失明、情绪和语言障碍等。国内企业铂睿康、三宝脑科等在相关领域取得进展，建议持续关注产业链相关标的。

发言总结
发言人1
他，东吴计算机的分析师张文佳，介绍了新link公司最新的研究报告。新link专注于研发全植入式、美观且隐形的无线充电脑机接口设备，旨在通过解决运动和视觉问题，及实现大量通道的大脑与外部机器无缝连接，来治疗神经系统疾病。自2016年成立以来，新link已从动物实验阶段推进至人体实验，并不断迭代产品技术，显示其在脑机接口技术上的领先地位，特别是在电极、植入体和手术机器人方面的创新。展望未来，新link计划结合脑机接口技术与人工智能，实现人与AI的深度共生，甚至设想与特斯拉的人形机器人Optimus进行通信。此外，新link在市场潜力、融资情况及与全球头部投资机构的合作方面也展现积极发展态势。

要点回顾
脑机接口是什么，以及它主要分为哪几类？
发言人1：脑机接口是一种通过直接与大脑某部分区域通信和控制，利用生物电信号操纵外部设备或以外部刺激调控脑部活动的技术。目前主要分为三类：非侵入式（穿戴式设备，如睡眠仪，信号强度弱）、半侵入式（电极植入头皮和大脑皮层之间，手术风险较小但信号质量一般）和侵入式（电极穿透硬脑膜插入大脑皮层，信号强度最强，但手术风险最高）。

new link公司是做什么的？
发言人1：new link公司由马斯克和其他几位神经科学和工程学领域的专家于2016年联合创立，专注于开发全植入式隐形、无线充电脑机接口设备，目标是构建全脑接口，解决运动功能、视觉等相关问题，并在未来通过数十万乃至数百万接口通道的设备实现人脑与外部机器的无缝连接，以治疗神经系统的疾病。

new link在动物实验和人体实验方面取得了哪些进展？
发言人1：new link已从动物实验阶段进展到人体实验阶段，并持续迭代产品技术。19年首次公开展示了植物芯片原型设计理念，24年1月完成全球首例侵入式脑机接口人体植入手术，并在加拿大、英国等国家开展临床试验布局。此外，还推进了心灵感应（telepathy）、言语解码（voice）和视觉修复（blind side）三个主要项目，以及针对癫痫和帕金森病患者的DBS神经调控项目。

new link的产业链情况如何？N一植入体的四个主要组成部分是什么？
发言人1：new link产业链以自研为主，进行了垂直整合。其植入方案由植入物（N一）和手术机械（RE手术机器人）两大部分构成，其中植入物包含生物外壳、无线充电电池、芯片及电子元器件、柔性电极界面，而手术机械则负责将柔性电极精确缝接到大脑皮层。上游对应的是芯片、柔性电极、封装和功能材料供应商，中游为植入和RE手术机器人的制造商，下游则涉及手术交付和相关软件服务提供商。N一植入体由四层构成：最外层是PCTFE生物外壳，中间层是可无线充电的板载电池，第三层是集成了芯片和其他电子元器件的神经芯片，最内层是柔性电极界面。此外，植入过程需要通过RE手术机器人将柔性电极一根根缝接到大脑皮层中。

柔性电极在神经外科手术中的成本问题如何解决？
发言人1：马斯克宣布今年底将开展柔性电极的量产，通过工艺改进和良率提升，单根电极丝成本已从1万块钱以上降至几千元人民币，预计后续还会大幅下降至几百元。这将使得包含64或128个电极的手术方案成本有望控制在100万人民币以下。

手术机器人的主要组成部分有哪些？
发言人1：手术机器人主要由五个部分组成：机座和运动平台、光学成像和感知系统、植入针、加压器以及控制系统和软件。其中，光学成像系统通过集成高倍摄像头和OCT系统实现复合视觉导航，配合算法实时识别脑部血管网络规划避让路径；植入针和加压器结合，使手术机器人能直接穿透硬脑膜，大幅缩短手术时间并降低创伤。

New link计划在未来的六年内的发展目标是什么？
发言人1：New link计划在未来六年运营大约五家大型诊所，提供3种版本以上的大脑植入设备，用于teleneurology，包括black set项目。其核心优势在于小尺寸高通量芯片、电极丝以及自动化手术技术，尤其是新一代芯片实现了双向通信和无线功能，能够记录并刺激脑部神经活动。

R1手术机器人的性能特点及其对未来发展方向是什么？
发言人1：R1手术机器人实现了全过程自动化，无需切除硬脑膜，单根电极植入时间已从17秒缩短至1.5秒，植入深度突破50毫米，理想情况下整台手术可在一小时内完成。未来发展方向包括增加通道数量至1万通道，支持单人多设备操作，探索门诊化手术，扩展植入部位至语言、视觉区域，并实现双向读写功能，最终目标是达到类似激光飞秒手术的自动化和标准化水平。

从监管角度来看，Neuralink的项目目前处于什么阶段，以及其预计的市场推广计划是怎样的？
发言人1：目前，Neuralink的项目处于早期可行性的阶段，但其两款产品（即电话设备和Black项目）已获得FDA的突破性医疗器械认定，这意味着评审节奏可能会加快，但仍需验证安全性并积累临床案例。Neuralink计划在2029年获得监管部门批准，初期每年进行约两千例手术，创造1亿美元收入。到2030年，预计Black项目也会获得批准，手术量将扩大至每年一万例，并创造超过5亿美元的收入体量。

Neuralink的长期愿景是什么？Neuralink是否打算将其脑机接口与特斯拉的Optimus人形机器人打通？
发言人1：Neuralink的长期愿景是开发脑机接口技术，以应对人工智能快速发展与人类信息输出效率之间的巨大鸿沟。短期目标是作为治疗瘫痪、失明、失语等重症的医疗器械；长期则致力于演变为一个能大幅度扩展人类认知和沟通能力的全导接口，实现人与AI的深度共生。是的，Neuralink构想中，其脑机接口可以与特斯拉的Optimus人形机器人实现连接，从而达到意念对机器人全身的控制。

Neuralink在美国市场的潜在市场空间是多少？
发言人1：按照单台手术5万美元的收入估算，预计到2026年，面向目前适应症（如脊髓损伤、AOS重度失语等）的市场将达到约446亿美元。若拓展海外市场份额或实现脑机接口手术门诊化操作，市场空间将非常高。

Neuralink的融资情况如何？
发言人1：最近一轮融资发生在2025年6月份，估值约为90亿美元。此前在2020年5月份，某知名投资机构安曼全基金也追加了投资。Neuralink已证明了侵入式脑机接口技术的可行性，且手术成本和风险已降低到可接受程度，未来适应症有望扩展至更多领域，并有望成为生态链的基础。

对于国内投资者，有哪些相关投资建议？
发言人1：建议持续关注国内半侵入式或侵入式脑接口产业链相关标的，特别是已获得医疗器械注册审批的公司，如铂睿康（未上市，已在IPO进展中）、三宝脑科、美好医疗、创新医疗、儿童医疗、中国半岛等。

