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发言人1   00:00
各位投资者大家好，我是中航证券军工分析师梁晨。然后在这儿也是给大家汇报一下我们对于太空光伏的一个深度报告。其实这个太空光伏的话概念出来之后，市场上看好的或者是看空的都有。然后对于我们来讲的话，我们对于太空光伏未来的一个发展趋势还是一个坚定看好的。

发言人1   00:40
因为市场上这个对于太空光伏有几个疑虑。最主要的第一个就是成本，但是通过这种可回收或者这种工业能力的一个增加，以及不同路线的一个变化的话，未来整个我们认为这种太空光服务的成本上不是一个很重要的问题。第二个的话就是一个疑虑的话，就是这种标性的一个东西，就是很多人认为就是从地面上的这种发电的话就已经可以了。那么未来包括一些什么算力上星的必要性究竟有没有？这一点的话，我们也是有一个一个要去拿终局的思维去看这个问题。就是我们假设到了未来，所有的科技都已经发展的比较成熟了。包括可客户汇聚变电力问题解决了，包括人工智能，包括整个算力的一个产能，以及它的效率。

发言人1   01:45
解决了之后，那么很直接面临对于我们面临的一个东西就是什么呢？就是散热问题。如果把地球作为一个整体的话，你所有的生产或者所有的计算都在这个地球上的来讲的话，它整个的地球生态系统的散热就是一个问题。

发言人1   02:07
那么要解决这个问题，无非就是你发明一种材料去把热量通过火箭去运输到太空，要么就是你直接不在地球上直接产热。所以基于这种环境和未来可持续发展的这种角度来看的话，我们认为太空光伏的必要性在中期甚至长期它是一个绝对的趋势。就基于这个的话，我们进行了我们整个对于太空光伏的一个报告的一个研究。接下来的话就有请我的同事刚刚给大家具体去讲解一下整个我们对于太空光伏未来的一个观点。

发言人1   02:59
各位同学大家好，接下来由我给大家带来咱们这个碳光伏深度报告正文部分的汇报。我们这个正文主要分为六个板块。一个是第一个是产业的定位，是这个碳光伏它有哪些需求，然后再到主要的光伏的技术路线，后边是它的发电的成本以及商业化的可能性，最后是它市场空间有多大，以及最后产业链和这个投资标的。

发言人1   03:31
首先，我们这一次汇报主要涉及到三大要点，大家也可以带着三个问题来听我们的这个汇报。第一大要点是碳光伏是否具有存在的价值，也是说我们的这个空间活动为什么说离不开太空光伏。然后以及我们供电单位它在在轨功能的成本能不能持续下降。因为如果我们在太空发电的成本要显著的一直要高于地面这个光伏的发电成本的话，那我们就其实没有太大的必要去费力把这个数据中心什么的送到太空去。

发言人1   04:09
第二个要点就是，碳光伏的需求，它从哪里来？市场空间有多大？这一块咱们传统的这个需求，也就是我们的这个呃遥感卫星、通信卫星、导航卫星，然后气象卫星以及一些军用的卫星，还有一些空间站，或者是星空探测器。这种是传统的光伏的需求。现在，有更多的，新的需求，比如说地位、星座，还有太空算力这一块。它的适用空间到底有多大，我们也会介绍一下。

发言人1   04:40
然后第三个要点是哪个技术或者说哪家企业会最终胜出，产业链的价值最后落在哪个地方。我们现在大家常讨论的三大技术主线就是深化加多蓄电池、晶硅电池，还有概率矿以及钙钛矿叠层这种电池。那么它在这个碳光伏的技术眼镜中如何去分工，谁最后会受益，这是第三大要点。好，接下来我们开始正式的汇报。

发言人1   05:11
在开始之前，我们先了解一下什么叫太空光伏。太空光伏的定义是在空间环境中用太阳能电池阵列进行光电转换，然后通过电源管理系统为卫星空间站等一系列这种发电用电单元功能的这种光伏发电系统。它和地面光伏有什么差异呢？其实差异不在这个发电本身，而是在这个环境的需求。地面光伏面临的环境主要是四季更迭，昼夜交替这样的环境。但是太空光伏面临着高真空、强辐射、剧烈温差这样的环境。所以我们对太空光伏在太空中对稳定性的要求会更高一些。

发言人1   05:56
我们国家依托在硅料、硅片、电池组件这些设备上面的近乎垄断的地位，让我们成为少数具备大规模、低成本、高可靠落地条件的国家。这也是今年上半年马斯克的团队密集访华，寻求中国光伏产业链合作的原因。在行业趋势方面，2025年全球的卫星发射数量已经超过了4500颗，同时这个发射的次数已经达到了300次，相比2021年这个次数已经翻倍了。同时我们也预计未来的这个发射次数发射次数和卫星数量的增长也会越来越快。因为现在我们先往前翻，都已经进入了密集的组网窗口。然后最近一些尝试以的这种长期已发射成功的这种信号，也是我们要加速这个商业航天布局的原因。

发言人1   06:52
然后在对这个太阳光伏起到一个非常重要的催化作用的事情，就是AI算力这个概念提出。今年这个达沃斯经济论坛前后，马克思把这个AI算力的概念提出来之后，一度是变成了最热的热点。根据马斯克的说法他要在2030年前后实现每年往天上部署100G瓦的算力的能力。这个就改变了我们整个碳光伏的需求的逻辑。以前我们说碳光伏有多少上升空间，都是算天上卫星数量多少颗。现在他有了这个说法之后，就变成了就是从我跟随这个卫星数量的增长，变成现在跟随在轨功率的增长。我们现在不谈天上要有多少颗卫星，现在我们直接说有多少季保的这个能源需求，可以让我们整个行业内的一个天花板不再局限于卫星的数量。

发言人1   07:56
接下来我们讲一下，太空光伏相比于地面光伏有哪些优势。首先是辐照强度方面，我们地面光伏接受了这个辐照强度，就是AM1.5的这个光那个光罩。在太空中由于没有大气的衰减这个真空全波段是AM0的辐照强度，这个是1366瓦每平方米，相比地面的接受光强是要强很多的。

发言人1   08:27
地面光伏由于刚刚我们提到有四季更迭和彻夜交替，所以一天当中我们可能也就黄金8小时是最好的发电时间。那么春夏秋冬各个季节的发电质量肯定也不尽相同，所以总体算下来，每年的发电时长就是1000到2000个小时。但是在太空中就不存在刚刚我们说的一些因素的影响，24小时全天候发电，年发电时长大于8000小时。

发言人1   08:58
另外在储能和冷却方面的依赖，在太空中也会少很多。因为咱们说刚刚，比如说晚上我们发不了电，但是这个用电单元得用电，那就只能给他建一些储能系统在发不了电的时候给它供能。但是在太空中的话，我们想用电的时候随时都有。所以我们对这个储能系统的依赖是非常低的。然后就是冷却的消耗，在地面上的这个你不管是光伏也好，还是核验什么也好，你都会造成大量的热量。那么去冷却也是一个非常高的成本。但是在太空中我们碳光伏主要依靠的是太空中这个低温真空的优势进行辐射散热，所以它的能耗会大幅降低。资源占用，包括土地资源、水资源，在他们中也是没有这些东西的。

发言人1   09:50
然后还有一个是传输损耗，这个是啊这个是其实是非常大的一个损耗。在地面上。比如说我们在中国一些优质的光伏发电地区，可能是在新疆。但是我们的一些算力中心有可能是在贵州，或者是在东部沿海的一些城市。那么我们要把这些店先给它并网再输电，在这个过程中就会损耗掉大部分的电量。但是我们如果是在太空中发电的话，发电单元就是卫星的太阳翼，用力单元就是卫星本身。它上面集成了一些可能算力中心数据中心。这样这个过程中就不会存在一些传输上的损耗。

发言人1   10:32
其实这是光伏，这个太空光伏相对于地面光伏它有什么优势？它有同时还有一些自己的约束，最大的约束就是现在这个发射成本。目前的发射成本还不足以支撑它的电租赁成本达到一个比较理想的状态。现在太空光伏的用电成本是地面的大概是20倍以上。

发言人1   10:57
然后第二个最大的致命的缺点就是空间环境，也是刚我们提到空间环境的影响。高能粒子的辐照，原子氧侵蚀对我们这个电极片的稳定性，或者是这个封装的工艺提出了更高的要求。刚刚我们讲了这个碳光伏它的价值，就是它具有为什么具有不可替代性，那么就是它的好处。现在我们只谈了好处，没有用，它关键的就是要能用就是你得便宜。

发言人1   11:30
我们接下来算一下他这个光太空光伏整体的度电成本。在开始发电之前，我们先要建一个数据中心。根据德意志银行的测算，在2026年建设1000瓦太空数据中心的这个成本是地面的6.7倍，是数字的话是1070亿美元，然后预计到2032年降至地面的2.6倍，优化情景下降到1.4倍，更远处的情景可能就是几乎和地面持平了。那么在太空中建数据中心和在地面建数据中心这个建设的成本几乎持平的情况下，为什么要跑到太空上去建这个数据中心呢？这个时候就是太空有一些自己独有的优势，同样的数据也是对于进银行测算的。在一个为期十年的数据中心的运营阶段里边，1G瓦的数据中心它整体的运营成本要40亿美元以上，但是如果是在太空建这个数据中心，它成本就只有2亿美元，大概是在地面间的2 20分之1。所以说一次性投入可能是差不多，但是可能高一点，但是整体的运营成本显著的低很多。所以这是碳光从这个数据中心的独有的优势。

发言人1   12:58
这里120千瓦这个数字是现在这个数据中心，也就是这个算力卫星它的平均功率，大家可以推算一下，就刚刚我们谈如果是一年100千瓦的这个能源需求的话，对应单芯功率120千瓦就是一百多千瓦。那么整体的这个卫星的数量需求是50到100万颗，这是一个非常庞大的一个的数字了。喷光伏的主要技术路线其实和地面光伏务比较相似。因为这个碳光伏实际上也就是地面光伏的一种延伸，但是主要的就是被普遍看好的那也就是生化加多液电池，晶硅电池，还有概率矿及叠层电池。其他的这种薄膜电池新型电池，薄膜电池有一些自己的优势，但是暂时不必考虑到这个滩光伏当中，所以我们主要介绍一下生化加金规，还有这个概率矿叠等这三个技术。

发言人1   14:02
生化家的这个特点就是三高，效率高，成熟度高，但是同时成本也很高。经过长达几十年的这个验证成那个验证，效率也几乎现在都是35%左右。所以它的成本是40到100美元每瓦以上。大家对这个数字可能不太熟悉，如果说换算成每平方米的话，就是每平方米成本是30万元，基本上赶上香港的房价。但是他他成本虽然高，但是该用也得用，为什么呢？因为他就是经过长时间的验证之后，非常的可靠。所以对于一些比如说军用的这种设施，或者是导航卫星、通信卫星这种咱们就是失败成本比较高的这种场景里边，它还是具有不可替代性。

发言人1   14:56
晶硅电池它的这个效率相对于情况下来说就要低一些。但是它的优势就是产能非常大，特别是在中国产能非常大，成本显著低一些，这个就比较适合用在咱们现在26026到30年这个阶段的这个低谷星座发亮的阶段，去实现渗透降本。那么远期的场景，它概况叠层电池被视作是碳光伏的终极答案。因为它的这个效率甚至要比生活线还要高一点。它的这个规模化之后的成本，只有生活下的30分之1。但他现在最大的缺点就是非常的不稳定。清画家他能在太空中持续用个15年或者20年。钙的矿的话现在可能说在地面上用个两年，然后就能够降到初始效率的80%，就已经不错了。所以它这个稳定性还需要比较大提升。

发言人1   15:59
所以我们总结一下这个技术引进的路径就是三个阶段。一个是高可靠阶段，生活家继续接管这种失败成本比较高的这种场景，江本渗透阶段就是一节电池轻硅电池去，大大放量到这个地轨星座里边，或者是一些短寿命的商业卫星。然后到了远期，我们一些太空算力天气电站、月球基地，这个就是未来概率框叠层电池的主场。接下来我们了解一下碳光伏它的完整的度电成本。它的这个成本主要有六大类，一个是发射成本，然后是太阳翼，就是光伏产业本身的制造成本，还有就是平台和展开机构以及配套的一些请关注公众号思维纪要社，更多纪要请加V西安20210130。

发言人1   17:01
储能刚刚我们提到它的储能相比地面是非常少的，然后就是电源管理与热控，然后还有这个补网。补网的话就是比如说我的这个设计寿命是五年，但是我这个项目要干15年，所以我得分三批，那我后面还得换这个就是不忘的成本。右边两个品图是他一次性的投资和持续运营的这个成本的拆解。我们可以看到这两个饼图其实比较相似的。占最大头的都是发射成本，然后第二大头就是硬件成本。这个硬件成本就包括光伏晶片电池片本身，还有就是一些展开机构，太阳一体城这方面。所以我们不难想到现在这个镀电成本是地面的20倍以上。

发言人1   17:51
我们想要降本最优的路径是是是什么呢？就是尽量的降低发射成本，再去提升天气片的它的效率。所以发射成本怎么降呢？我们算了一下发射成本相关的固定成本，用这个发射单价除以系统的比功率，得到和发射相关的LCOE。大家可以看一下在1000美元的时候，升三节情况下，它的电池固定成本大概是0.045美元。这里要提醒一下，我们这里算是发射相关的固定成本。这里没有考虑结构储能、电源管理，还有后面的持续的运营的这种产生的成本。那么随着发射成本下降，最终最优的情景概率矿晶硅电池，钙钛矿晶硅的叠层电池可以达到一个比地面的绿电成本还要低很多的这样状态。

发言人1   18:54
发射降本是最大的一个影响因素。目前的发射成本已经到达了一种什么样的状态呢？目前世界上发射成本最低的马斯克的这个猎鹰重型是1600美元每千克左右，距离我们理想的发生的还是有一定距离。但是按照马斯克和space x在一些官方场场合的表态，这个会发会下降的非常快。大概在三五年之内下降到100美元，甚至200美元，甚至更低，都是有可能的。

发言人1   19:33
在国内方面的话，我们目前本周三注册三号，注册三号实现了陆地回收。七月长城长期以来实现了海上的回收。因为我们国内这一块分行业的发展也是比较迅速的，很有可能是实现后来居上。所以我觉得这个发射成本要想降低，其实不是一件很难的事情。

发言人1   20:02
其他刚刚我们提到除了发射成本是最大头以外，还有就是硬件成本。硬件成本里面大头就是这个电池片本身。电池片本身就涉及到它的这个电池片的比功率，还有它的这个在轨寿命。低功率就是它这个光电转换效率和它质量的一个比值。可以看到我们如果说这个效率提升到原来两倍，然后这个轻量化设计也提升到了两倍，那么它的这个整体成本就变成原来的4分之1，这是一个比数关系理功率的提高就代表我用更少的重量实现了更多的发电电量。同时还有这个寿命的延长，也就是说就是原来我只能用五年，现在我能用十年发更多的电。

发言人1   20:53
这两个比功率和有效寿命这两个性能参数，表面上看起来好好像是电池片本身的这个参数。但实际上我们仔细想一下，比功率提高它其实影响的是什么？就是发同样的电量，我用的质量更少，剂量更少，其实也就是带动了这个任务的发射成本去降低。有效寿命延长也是一个道理，就是以前我要发射两次才能覆盖十年，那现在我把这个寿命提高到十年之后，就只用发射一次，它实际上也是降低了这个发射成本。所以这两项我们可以看到，它虽然虽然是电池的本身的参数，但实际上作用的还是发射成本。这也进一步印证了刚刚我们提到发射成本是太空光伏经济性的第一性准则。

发言人1   21:48
那么具体在什么时候看，光伏的这个租赁成本能达到和地面持平呢？我们通过测算认为在这个发成本降到500美元每千克，并且维持现在现有的概率矿叠层电池的比功率的情况下，把它的寿命延长到和生活在电池相同。在这种情况下可以做到和地面六点齐平。那么这个情况有没有可能实现呢？500这个500美元的发射成本，刚刚我们讲了，以后会达到100甚至200 200甚至100元，甚至更低。所以我觉得发成本这个是完全没有问题的。然后这个钙钛矿电池的比功率，我们假定的就是现在的比功率，所以这个是默认达到的那剩下的这个变量就是我们能不能把钙钛矿叠层电池的寿命做到和生活下电池相同。

发言人1   22:42
在这一块需要关注一下钙钛矿电池它的一些研发的进展。比如说他某个公司或者某个高校在这个多概量化电池的时候，在这个情绪体里边加入了某些动化剂或者一些添加分子，让寿命延长了。或者是出现了某一种新的封装工艺，让它的让它在这个太空中抗干扰的能力更强，延长寿命。这个我们认为在未来的几年也是有可能实现的。所以总体来看，就算它的寿命没有达到和生活家相同，但是我的发射成本更低，然后比功率相比现在又有提高，那么这一切都是很有可能实现的。

发言人1   23:20
这个具体会在什么时候实现呢？我们预计会在2030到2035年之间实现，碳光伏的作业成本和地面相持平。那么在2030年之前，它的商业化落地的节奏就是300线还是以这个低轨星座用这个晶硅电池为主，低轨星座放量，然后到了30330到350之间，这个碳光伏的动力成本基本和地面持平。这个阶段就是太空算力和大型的数据中心大功率平台去逐渐大规模部署的这个阶段。到三五年之后，就是超级数据中心、页面基地、商业太空站和大型的在轨平台逐渐去部署。这个就是我们预计的商业化的节奏。接下来我们讲一下这个市场空间的测算。市场空间主要有两大部分构成，一个是低轨星座，还有一个是太空算力。

发言人1   24:26
低轨星座方面，我们现在全球已经向ITU申报的卫星总数是10万颗，其中中国有5.3万颗。中国这5.3万颗里边最大头的两个，中国新网1.3万颗，千帆星座1.4万千1.4万颗，这两个加起来将近3万颗。然后现在按照现在的发射这个部署进度，我们预计在2026到2030这五年时间里边，会有7万克的，全球共有7万颗的低轨卫星去实现在这个时间段里面实现部署。所以这个量撑起了我们这个碳光伏上空间的基本盘。远期来看，算力卫星是太空光伏空间的远期弹性。现在我们太空太太空算力还处于这个试验阶段，我们国家现在把送上天的算力卫星一共是12颗，规划后面还有两千多棵。到了最后按照马斯克的这个推算，他的推算是2030年开始每年部署190，但是我们的这个合理的预测是到了2035年总共是190。因为我们认为他的这个说法是比较夸张，而且大概率产能是跟不上的。

发言人1   25:54
有一些各个项目的部署计划。其中这里说2027年实现这个以及往明年的部署能力，这个是SpaceX。除了刚刚我们提到的这个低轨星座和太空算力以外，其他的一些应用场景，比如说通信、导航、气象、遥感、空间站、声波探测器这些应用场景也会有。但是跟这个算力和这个星座比起来实在是太少了，基本上可以忽略不计。我们整体所以我们整体的市场空间预测大概是2021年到50072亿，2030年是1.3万亿左右，到2035年达到接近3.8万亿。这其中，我们预计国内的市场空间是，全券商中心的4分之1，占25%。

发言人1   26:51
同时这里需要大家注意的一个点是可以看到，我们2035年预计全球的总需求是接近102G。那刚刚我们提到我们预计2035年太空算力的需求是100G瓦。所以可以看到这个远期的预警里边，太空算力的市场空间占比达到了98%以上。所以基本上到了大后期，几万亿的空市场空间全都有这个算力来撑起来。所以我们这里还必须要提示一下，部署规模和发射成本，特别是他们分离的部署规模。不部署规模和发射成本具有不叫具有较大的不确定性，越大的升空间就意味着越大的不确定性。所以短期内我们的这个上空镜还是以低轨星座为主。

发言人1   27:39
后面太空算力它的情况比较复杂。因为它涉及它不仅涉及到光伏，还涉及到商业航天，甚至还涉及到AI的应用。所以整整个的影响因素是非常多的，需要大家随时的进一步观察。

发言人1   27:58
在产业链方面，这个是碳光伏的产业链全景图。上游就是碳光伏的一些上游的原材料和设备，中游是钛光光伏电池，近期组建了一些制造的企业，这个是大家比较熟悉的。然后到下游的话就是系统的集成。比如说把这个光伏集成到太阳仪上，然后再交付给地位性的项目，或者是太空分类的一些项目。我们选出了一个在这个行业里边，碳光伏这个行业里边最优的投资主线，就是这个掌握系统交付入口的电科蓝天。因为刚刚我们提到碳光伏这个行业，它不是一个单一的产业，它是光伏加商业航天，甚至后面还有这个AI的事。是电科蓝天把光伏和商业航天这两个产业链连接起来。

发言人1   29:01
上游的光伏企业把这个电视片做好之后，交给剑客蓝天。剑客蓝天有这个电源管理技术，热控技术，然后再把它集成到太阳翼上边，然后再交给后边做卫星的。剑客蓝天的主要壁垒是它的飞行履历及他做了我们国家绝大部分的太阳影像，包括嫦娥、长征这些都是他做的。还有一些就是型号认证系统集成，它是比较有经验。在短时间里边很难有第二个公司可以复制他的这些经验。所以它是一个始终受益的公司，不管你这个光伏技术是哪一种技术最后胜出了哪个企业最后份额比较大，你都要靠它来做这个系统集成。下游也是一样，不管你是低轨星座也好，他们算力也好，还是其他的一些传统的应用场景也好，也是需要他来做这个系统计算。所以他是一个始终受益的一个受益者。

发言人1   29:59
丁克00除了做这个，呃太阳仪的集成以外，他自己也有一些申花家的组建的一些业务。然后除了系统集成方面，除了刚刚我们提到的这个电科蓝天以外，还有一家上亿光电这个公司。希望大家建议大家去持续跟跟进一下。

发言人1   30:22
这公司目前是一个没有上市的公司，他就是完全抛弃了申华家和金规这两个路线，all in到这个钙钛矿形式上面。所以说可以把它理解为一个get框板的小剑客蓝天，它就是完全在做这个钙钛矿方面的系统集成，他目前和君达股份有合作，有合作，然后把一颗搭载开的矿电池的原型验证心已经分上线。所以我们认为它以后的发展空间是非常大的，可以值得大家持续关注。

发言人1   31:03
那么除了系统总成这个路线以外，第二优的投资主线就是材料加工设备。它的逻辑和这个系统总成是几乎是差不多的。不管最后哪个技术实现率最高，最后哪个应用场景最大，他都是使用收益的。因为这里边涉及到迈威股份、捷佳伟创，都是自己本身不做这个电池票。但是他卖卖这个整形的设备，整形的这个解决方案。这里边经营科技这个材料，路上新材卖一些通用的银江，或者是风扇的胶膜材料，这些都是光伏都会用到的一些通用的材料。所以他也是一个卖场人的角色，是也是始终受益的一个投资主线。

发言人1   31:55
在三种具体的光伏技术里边，我们先讲一下申花家申花加这个路线，它的特点就是少数公司一家独大，因为它这个发展时间已经非常长了，而且跟这个电科蓝天有一个概念相同的概念，就是它有些公司具备长达几十年的履历认证，但是有些公司就没有了，这就让新来的公司没法做。所以像云南储业，云南酒业，它占生活家原材料市场份额的80%以上。其他光电三光电都是一个电视电池组件，是啊也是市场风。请关注公众号思维纪要社各更多纪要请加V西安20210130的最大。

发言人1   32:45
在这种而且我们说这个生活家是一个逐渐要被晶硅和钙矿替代的一个技术，再加上他这个垄断程度比较高，所以我们建议大家在这一块主要是关注具体订单的落地和交付。就是某个公司拿到了比较大订单，这个时候我们可以去进行投资。在晶硅电池这个路线，它的竞争是非常激烈的。因为大家因为它和这个地面光伏，就是咱们定片晶硅晶硅光伏是差不多的路径，竞争也是同样的激烈。那么在这一方面，因为它很快就要涉及到低轨伸缩的这个放量阶段，所以我们建议大家跟住，大家跟进。

发言人1   33:31
他们已经送上天的这种原形验证新的验证结果就是某家公司它的这个验证性下来了，数据拿回来了，验证结果怎么样？稳定性怎么样？寿命包括它的发电效率有没有受影响？这个结果很有可能影响到对咱们这个投资有比较大的影响到这个开始矿叠层这种远期路线。因为他目前是有应用性，但是礼仪大规模的这个应用还是尚且比较早。所以这块公司我们建议跟建议跟踪一些概况的技术性能参数的变化。其中性能参数变化里边，大家一定要知道，这个稳定性的提升一定是远大于它效率的提升的。

发言人1   34:19
因为刚刚我们之前也介绍到了，现在钙钛矿主要的缺点就是它的在地面上的稳定性都尚且不太够，更别说把它用到这个环境更加恶劣的太空里边。所以建议大家跟进这个钙钛矿和钙钛矿叠层电池的稳定性的提升。也就是说公司发现了一种添加剂，可以提升这个概况前驱体的稳定性。或者是一些新的合成工艺，可以提升它在这个碳空中的稳定性。这个是值得我们入场的型号。

发言人1   34:49
这其中有一些也是有未上市的公司，包括极电光能和天纳光电。这个就是只做概念矿的，它是也是跟这个一箱光电差不多，都是全力压缩。跟的话同时也有比较多的在轨验证的这个原型星，其他一些龙芯绿能这种大公司比较他有做晶硅，也有做这个开放，做的也挺不错。这是我们建议的主要的投资主线。那么在投资节奏方面，这个投资节奏就跟刚刚我们介绍的这个碳光伏的商业化节奏是几乎差不多的。同时我们建议大家重点跟踪的四类验证信号有，第一个就是下游的发射节奏，第五星座的年度发射量，还有算力卫星的验证星发射量，还有它这些其他一些大功率平台的一个部署进展。第二个是技术验证的节点，包括轻硅电池概况，叠层电池的在轨寿命，还有康复照和热循环的这个数据的提升。

发言人1   35:56
第三个是产业链的订单，就是太阳能系统，还有电池片设备和其他一些关键材料的订单落地。第四个也是太空光伏经济性的第一性原则，也就是发射成本的变化，这个需要大家要持续的去关注。在风险提示里边，我挑三条就是最要害的给大家说一下。第一个就是发射成本的下降不及预期。第二个就是低轨星座的组网不及预期。第三个就是开放范例长期停留在验证阶段，因为我们这个碳光伏的一个产业，它是一个比较复杂的。我们也提到它是不仅有光伏，又有商业航天，又有AI应用。所以这个需要我们投资人对几种不同的产业都有比较深的一个了解。

发言人1   36:57
以上就是我们关于碳光伏这个行业深度报告的主要的汇报内容。如果大家对这个碳光伏有一些还想要了解的一些信息的话，可以联系我们团队的销售。然后希望也邀请大家关注一下我们中航军工研究和中航证券研究的公众号。好，谢谢大家。
