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AIDC UPS HVDC SST 800伏 正负400伏 固态变压器 中压UPS 一体化柜 施耐德 伊顿 华为 台达 数据中心 过渡方案 科士达 科华 中恒电器 400伏 240伏 

全文摘要
数据中心技术正经历快速演进，800伏HDC电源技术的产业化进程加速，超越固态CRT和SST等技术，成为关注焦点。同时，UPS（不间断电源）和HVDC（高压直流）技术在数据中心的应用不断演进，新一代技术如SSPN推动下，这些技术的应用比例和市场份额发生变化。HVDC和SSPN等高功率密度技术预计将成为数据中心部署的主流，尽管SST当前应用比例低，但随着技术成熟和成本下降，其市场份额有望增长。市场分析显示，传统UPS技术在数据中心仍占主导，但HVDC、SSPN等技术的推广将逐渐增加其市场份额。此外，储能系统（包括超级电容和锂电池）的应用讨论，以及根据实际需求选择合适储能方案的必要性被强调。对话还涵盖了国内外主要供应商及其市场份额，HVDC、SST等技术的成本、性能及应用场景的具体分析，指出数据中心技术的未来发展和市场竞争格局可能因新一代技术的推广而发生显著变化，对未及时升级的配电方案提供商构成挑战。

章节速览
00:00 AIDC电源技术发展与800伏HVDC产业化进程
对话围绕AIDC中UPS、HVDC和SST三种电源产品的应用现状及未来趋势展开。当前，交流UPS占主导地位，HVDC占比约10%-15%，而SST处于试点向量产过渡阶段。预计下半年800伏HVDC将实现小批量装备，未来2-3年内市场占比快速上升；SST则预计年底开始量产，明后年将迎来连续数年的上升期，尤其在新建高功率密度AIDC中将占据优势。

05:33 一体化电源模块技术的发展与市场趋势
一体化电源模块技术，包括UPS与配件、HVDC与配件的一体化，自2015年起开始酝酿，2022至2023年因疫情末期市场接受度提升而快速发展，2023年达到市场火热状态。此技术顺应模块化数据中心建设潮流，成为产业趋势。

08:40 HVDC电压标准：400伏与800伏的技术与市场对比
对话围绕正负400伏与800伏HVDC在技术与市场应用上的差异展开。400伏方案因兼容旧设备、成本控制及上市速度快而短期优势明显，而800伏方案虽面临更高成本和技术挑战，但长远看更符合行业发展趋势。短期内两种方案并存，长期800伏比例将提升。

12:38 HVDC装机量预测与中压UPS方案分析
讨论了正负400伏与800伏HVDC装机量的预计比例，认为正负400伏比例可能更高，比例可能在3比1至4比1之间。对于中压UPS方案，指出其基于传统低压UPS加变压器的设计，技术与成本上无显著优势，认为其为过渡性方案，长远竞争力有限，仅在特定场景下可能有应用。

15:54 全球与国内UPS市场概览及价格分析
对话讨论了全球及国内UPS市场的主导品牌及其市场份额，指出施耐德、维谛、伊顿为全球主要玩家，施耐德市场份额最高，约17%-18%。华为在国内市场表现突出，国际上也占7%份额。价格方面，国际品牌单价约1-1.5元/瓦，高端可达2元/瓦；国内品牌价格竞争激烈，单价约0.25-0.5元/瓦，显示出国内外市场显著的价格差异。

19:59 国产UPS厂商出海挑战与机遇
对话探讨了国内UPS厂商如华为、科华、科士达等在技术成熟度上已接近国际大牌，尤其在普通场景下具备竞争力。华为在海外市场表现稳定，科士达中小功率产品海外业务占比达30%，科华则在东南亚自建厂区，逐步扩大市场份额。尽管面临国际局势波动，国产UPS厂商通过代工或海外建厂模式，正逐步追赶施耐德、伊顿等国际巨头，尤其在临近中国区域已取得一定市场份额和竞争力。

23:23 UPS与HVDC-SST技术趋势分析
对话讨论了UPS技术的持续升级及其在数据中心领域的应用前景，指出尽管HVDC和SST等新技术在高功率密度场景中更具优势，但UPS因其成熟性、稳定性和经济性，在中小用户和传统数据中心市场中仍占据重要地位，预计其市场份额将保持在50%以上。同时，动力设备尚未实现直流化，进一步保障了UPS在数据中心中的应用价值。

27:58 HVDC技术与UPS技术的关联及升级挑战
讨论了HVDC技术与UPS技术之间的联系，指出UPS厂商转向HVDC生产相对容易，尤其是针对正负400伏的项目。进一步探讨了从240伏至800伏的HVDC系统升级过程中，电力电子元器件耐压、控制电路拓扑及软件的升级需求，特别强调了800伏系统升级时，需采用新型元器件如碳化硅，带来更高的技术难度、时间和成本。

31:09 HVDC市场分析：国内外主要玩家及份额分布
对话讨论了国内外HVDC市场的现状，指出中恒电器、台达和维谛三家在国内市场占据主导，尤其是中恒电器，市场份额接近50%。海外市场中，台达和维谛的比例更高，约三四十。新一代HVDC方面，台达、麦格米特光宝、中恒电器等已推出方案，而维谛、施耐德、伊顿尚在研发阶段，未有成熟产品。

33:34 高压直流技术成本与市场布局分析
讨论了240伏、400伏及800伏高压直流技术的价格差异，指出随着技术成熟和量产，成本有望下降。海外市场的价格普遍高于国内。此外，介绍了SIT技术的国际与国内主要厂商布局，台达和伊顿在产品试点阶段领先，而施耐德计划更晚推出产品。

38:10 国内SSE厂商发展与出口案例分析
对话讨论了国内几家主要的SSE厂商，包括四方电器、中国西电和微光新能源，它们在SSE领域取得了显著进展，不仅推出了样机，还成功应用于实际项目中。其中，中国西电最近实现了国内厂商首次出口SST设备的里程碑，标志着其在国际市场上的突破。

39:39 SST制造成本与未来规模化降本分析
对话讨论了SST当前较高的制造成本，国内约2到4元每瓦，海外约3到6元每瓦。规模化生产后，国内成本有望降至1.5元每瓦，海外则可能降至2到3元每瓦。同时，SST与HVDC的成本差异主要源于单机容量和配件标准化程度的不同，其中SST因需根据用户场景定制配件，成本存在不确定性。

42:20 数据中心电力配置与HVDC冗余方案探讨
对话围绕数据中心电力配置展开，讨论了HVDC冗余方案的差异，包括2N容错与DRDR冗余，以及AIDC主流配置的锂电储能时间与价值量，指出当前多数AIDC未采用中压配出，锂电方案为主，储能时间2到4小时，成本估算为每瓦时0.5元至1元。

46:27 数据中心动力侧直流化趋势与兼容性方案探讨
讨论了数据中心动力侧设备从交流380伏向800伏直流供电的转型，分析了全直流化、交流转换、变频器兼容及继续使用UPS供电四种方案，重点介绍了直流转换的两种兼容性策略及其成本与技术挑战。

50:39 SSP电路拓扑与配电行业变革趋势
对话讨论了国内SSP产品主流电路拓扑，包括中压侧H桥级联与MMC，以及低压侧DAB与CLLC电路。分析了SST和高压直流技术对传统配电格局的影响，指出虽有冲击但传统厂商正积极转型。提及AIDC功率增长下的新增配电需求，如超级电容和BBU的应用。

55:30 新一代HVDC配电元件发展与应用
对话探讨了新一代HVDC中BBU、超级电容、固态断路器及固态变压器等配电元件的应用与发展。BBU作为标配，满足90秒供电需求，而超级电容正逐步融入，主要用于抵御AI服务器快速波动，配置时间较短。固态断路器与固态变压器虽尚未成为标配，但随着技术成熟，未来有望成为AIDC直流侧的标配元件。

58:36 固态断路器与储能技术在数据中心的应用分析
讨论了固态断路器国内外主要生产商的进展及市场应用情况，指出固态断路器正逐步替代传统机械断路器，但全面替代尚不可行。同时，详细梳理了数据中心储能技术的应用，包括超级电容、BBU及大储在不同位置的配设需求，强调了未来技术发展和成本下降对市场的影响。

01:03:28 HVDC与SST系统锂电池配置及市场分析
讨论了将UPS升级至HVDC和SST系统时锂电池配置方案，指出15分钟备用时间需求下，市场主流为4C至6C倍率的锂电池，推荐使用室内柜式锂电池，尤其是大功率应用中。未来计划将室外集装箱应用的备用时间延长至2-4小时。锂电池市场主要由宁德时代等锂电巨头和传统铅酸电池厂如南都等转型企业主导。

发言总结
发言人1
他讨论了电力电子技术在数据中心（AIDC）应用中的进展，特别关注了800伏电源、高压直流（HVDC）和其他技术路线的最新发展。他们指出，相比于固态交流变压器（SST）和其他技术，800伏HVDC在产业化进展方面更迅速。目前数据中心中UPS、HVDC以及SST等技术的使用比例显示UPS占据主导地位，约为85%，而HVDC和SST的使用比例分别为10%到15%和不到1%。随着技术的进步和应用，预计HVDC和SST的市场份额将逐渐增加。讨论了数据中心内动力负载直流化趋势以及相关的储能技术（如超级电容和锂电池）的部署策略，强调了对固态断路器等新部件的需求增加。探讨了UPS技术的演变、HVDC与SST等新兴技术对传统配电格局的潜在影响，以及这些技术在数据中心应用中的成本和效率考量。最后，他提出储能技术（特别是锂电池）和直流配电解决方案的未来发展方向，认为这些技术将在提高数据中心的能效和可靠性方面发挥关键作用，强调了持续技术改进和创新在满足数据中心不断增长的电力需求中的重要性。

问答回顾
发言人1 问：最近很多下游项目使用UTS或HATC一体化柜，这种技术路线是从何时开始的？一体化柜有哪些重要的技术指标或产品差异化？
发言人1 答：一体化电源或一体化电力模块大约在2022年到2023年间开始商业化活跃，起源于2015年到2017年。这种一体化柜顺应了数据中心模块化建设潮流，随着疫情末期各厂商大力入局和用户接受度提升，在去年达到市场火热状态。

发言人1 问：正负400伏HVDC和800伏HVDC分别适用于哪些客户和场景？两者在技术上的主要差异是什么？
发言人1 答：正负400伏HVDC与800伏HVDC在技术上有明显差异，主要原因是主导者不同以及历史兼容性需求。正负400伏方案因其元件和技术通用性高、上市速度快、成本控制好，短期内有其优势；而单800伏方案需升级换代元件和电路拓扑，技术难度和成本较高，但长远来看将是发展方向。今年和明年正负400伏和800伏HVDC装机量比例可能接近4比1。

发言人1 问：UPS是否会随着新技术的发展而被取代，比如HVDC和SST方案？
发言人1 答：UPS作为一种成熟的方案，并不会被彻底淘汰，而是会在新的技术如HVDC和SST普及过程中逐渐失去部分市场份额。尽管新一代高电压方案具有优势，但在对稳定性、兼容性和经济性要求较高的中小用户以及非互联网EDC用户市场中，UPS的通用性和稳定性仍具有不可替代性。而在高功率密度需求的AI大模型、大型数据中心等新兴领域，新一代HVDC尤其是SST将更有竞争力。

发言人1 问：目前主流的UPS方案有哪些，以及它们在全球和国内市场的份额和价格情况如何？
发言人1 答：全球UPS市场中，主要玩家有施耐德、维谛、伊顿这三大传统品牌，以及其他如ABB、索克曼、华为、台达等品牌。其中，施耐德市场份额最高，约为17%-18%，维谛和伊顿次之，占比在11%-13%之间。华为在全球市场的份额为7%，但在中国市场占比最高。国外UPS市场价格通常在每瓦1元至1.5元之间，而国内由于竞争激烈，价格差异较大，一般在0.25元至0.5元之间。

发言人1 问：未来UPS的市场份额会如何变化，它会被新一代的HVDC和SC彻底替代吗？
发言人1 答：预计未来UPS的份额会下降，但不会被彻底替代。即使新一代HVDC和SC崛起，UPS在数据中心中的份额仍可能保持在50%以上，甚至可能达到60%以上。这是因为数据中心中的动力设备如空调设备、液冷设备等目前还未实现直流化，仍主要采用UPS方案。

发言人1 问：HVDC是否可以理解为简化版的UPS，以及从低压到高压的升级技术难度有多大？
发言人1 答：HVDC在某种程度上可以看作是半个UPS，因为它省去了最后从DC到AC的环节。对于已经成熟的UPS厂商来说，转型做HVDC难度相对较小，尤其是正负400伏等级的升级，技术跨度不是很大。然而，从240伏升至400伏甚至800伏时，需要对电力电子元器件、控制电路拓扑和软件进行升级，其中400伏到800伏的升级难度和成本会显著增加，因为新一代元器件（如氮化钾或碳化硅）耐压值更高，控制软件也需要重新编写并经过较长时间的测试过程。

发言人1 问：目前全球范围内HVDC的主要玩家有哪些？在国内和海外市场的份额如何？
发言人1 答：在国内市场上，中恒电器占比最高，达到40%以上，其次是台达和威（维谛）；而在海外市场上，中恒电器的比例较低，台达和威的市场份额较高，大约在30%到40%之间。对于新一代HVDC，目前有台达、泰达、麦格米特光宝、中恒电器、维蒂、施耐德和伊顿等厂商在布局，但成熟产品尚未推出，市场状况还在发展阶段。

发言人1 问：不同电压等级的HVDC产品价格差异有多大？
发言人1 答：国内老一代240伏高压直流的价格大约为每瓦0.3元人民币，而正负400伏的价格目前较高，在2.5元左右，预计随着出货量增大成本会逐渐降低至1.5元左右；800伏由于发展成熟度较低，目前价格可能达到4到5元每瓦，且由于尚处于少量试用阶段，预计短期内难以大幅度降低价格。

发言人1 问：SIT（开关磁复位技术）领域现在主流厂商的布局进展如何？
发言人1 答：国际市场上，伊顿、通用电气、ABB等大厂处于领先地位，其中台达和伊顿的产品已进入试点阶段，即将进入量产阶段。国内方面，四方电器、中国西电、微光新能源等企业表现积极，不仅推出了样机，而且已有成功应用案例，其中海达和维伊顿拥有较多应用实例，其余三家企业也有各自的成功案例。

发言人1 问：目前SST的制造成本或者价格大概在什么样的水平？未来一两年规模化之后能降到多少？
发言人1 答：SST目前在国内的制造成本大约在2到4元每瓦，海外可能略高，为3到6元每瓦。未来规模化生产后，国内成本有望降至1.5元每瓦左右，而海外可能仍需2到3元每瓦。

发言人1 问：SST和HVDC在最终成本和效果上有何差异？
发言人1 答：SST单机容量较大，量产后的成本摊薄可能更多，但配件需求可能因应用场景不同而有所差异，尤其是对于非800伏服务器需要额外的转换器，这部分成本具有不确定性。相比之下，HVDC单机较小，量产较快，但规模效应带来的成本摊薄有限。

发言人1 问：交流UPS占50%到60%以上这个比例是到哪一年实现的？
发言人1 答：这个比例可能要到2030年以后才会实现。

发言人1 问：HVDC是否采用2N冗余设计？
发言人1 答：HVDC的冗余方案并不唯一，国内倾向于2N容错冗余设计，而海外更偏向于DRDR冗余方案。

发言人1 问：HVDC的价值量是否考虑了冗余？以及AIDC主流配置下，HVDC的价值量是多少？
发言人1 答：刚才讨论的HVDC价值量并未单独考虑冗余。老一代240伏的HVDC通常按15分钟的标准配备外置蓄电池，而新一代的配置和价值量则因具体设备和配置不同难以给出具体数值。

发言人1 问：对于阳光电源在SSD领域的产品表现，您有何评价？
发言人1 答：由于涉及对上市公司产品的评价，不便在此进行详细探讨。

发言人1 问：AIDC动力负载是否正朝着直流化趋势发展，采用800DC300-400AC辅助电源替代UPS？
发言人1 答：目前数据中心的动力设备多为交流，而800伏新设备在兼容现有交流设备时，存在定制做成直流或通过转换器、变频器等方案实现兼容。同时，也有维持交流方案并配UPS供电的选择。

发言人1 问：国内SSP主流玩家发布的产品，其供电拓扑结构以及功率模块规格是怎样的？
发言人1 答：国内SSP产品在中压侧主要有H桥级联和MMC多模块并联两种方案；低压侧则有DAB和CLC两种电路方案，其中H桥级联和DAB更适合大功率场合，而MMC和CLC在小功率、低成本场景中性能较好。

发言人1 问：HADC和SIT等产品迭代升级会对原有配电竞争格局产生重大影响吗？
发言人1 答：随着HADC和SIT等产品的兴起，行业格局可能发生一定变化，但具体影响程度还需进一步观察市场发展和各产品线的竞争表现。

发言人1 问：SST和高压直流的崛起对传统数据中心配电方案产生了什么影响？
发言人1 答：SST替代了原来的变压器、配电柜和UPS，对数据中心配电方案形成了一定的影响和冲击，尤其是对于没有涉足SST领域的配电方案提供商，如西门子和ABB，其冲击可能会更大。但传统电源厂商如维谛、施耐德、伊顿也在转型应对这一挑战。

发言人1 问：在AIDC中，哪些新增元件会用在配电侧，例如超级电容和BBU？
发言人1 答：在新一代HVDC系统中，BBU是一个标配组件，用于满足90秒供电需求，这是一个非常确定的新增需求。而超级电容主要用于机柜侧电源，提供5到10秒的供电以抵御AI服务器的快速波动，目前还处于选配阶段，未来可能会逐渐成为标配。

发言人1 问：储能方面，超级电容、BBU和大容量储能具体在哪些位置配备？
发言人1 答：在set card机柜旁边，BBU是标配；超级电容目前非标配，但未来可能成为机柜内标配，贴近服务器以评估波动；而在塞卡或前端800伏母线侧，超级电容目前是选配而非标配。大容量储能（锂电）在SST、800伏母线以及IT机柜侧都是必配或选配状态，具体配置取决于项目需求。

发言人1 问：固态断路器在800伏直流配电中的地位如何？固态断路器的价值量大概有多大？
发言人1 答：固态断路器目前还不是800伏直流配电的标配，但它是一个必要的保护元件，长远来看一定会成为标配。目前固态断路器在功率段上还在逐步成熟和量产，部分小功率段已上市，大功率段还在研发阶段。目前固态断路器的价值量难以量化计算，因为其方案正在从机械断路器方案向直流固态断路器方案转变，且成本较高，尚未全面替代老的机械断路器，只能部分替代。

发言人1 问：固态断路器的主要玩家有哪些？
发言人1 答：固态断路器市场分为国内外两大阵营，国外品牌有ABB、out autumn autum power、伊顿、施耐德和西门子等；国内则有晶硅智能、泰永长征、平高以及良信电器等公司。

发言人1 问：当数据中心采用HVDC和SST时，UPS系统中是否也要配蓄电池？配多少时间？目前在锂电池领域的主要玩家有哪些？
发言人1 答：目前试点成功的项目中，SST替代了原有UPS系统中的传统变压器和配电柜，因此仍参照UPS的配法，按照15分钟的时间来配备锂电池。小功率段可能使用铅酸电池，但在大功率段推荐使用室内装的柜式锂电池。主要分为两类：一类是专注于锂电业务的巨头如宁德时代、亿维锂能、兴旺达和国轩高科等；另一类是由原有铅酸电池厂商转型或布局锂电业务的企业，如熊涛、南都和方登等。

发言人1 问：使用锂电时，是否有倍率要求，如5C、6C等高倍率？
发言人1 答：目前市场上的锂电池产品一般具有4C到6C的倍率范围，其中6C倍率对应更短的充电时间，成本也相对较高。

