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发言人1   00:05
好的，感谢会议秘书。各位投资者周一早上好。我是国金巨声智能陈长红，今天由我们团队的分析师宋建峰跟大家汇报一下这个斜坡市场电梯。

发言人1   00:15
首先我这边还是强调一下我们对机器人基本的一个观点。应该说这个人形机器人今年如果上半年看啊，应该是整个成长股中表现比较差的一个板块。上半年贝塔就看这个股价的，贝塔肯定是负的。但是这个跟产业的实际情况也比较匹配。因为今年上半年这个特斯拉也好，还是国内也好，确实产业处于一个真空期真空期。那整个下半年我们看行情去展望的话，应该是比较乐观的。因为这里面的话无论是特斯拉的量产和发布，还是最近大家看到的福联盟这边的叉和S的产线已经拆除了，这个新的产线都开始在布局那这种100万的产业的兑现，我们预计这一把肯定是，相对速度会比较快一些，速度会比较快一些。T下半年变化也比较显著的。

发言人1   01:02
然后国内，现在我们看到的是国内的像这个资源等等这些机器人，从七月份开始，人员扩张了，都生产线的人员扩张了三四倍。这也预计了下半年国内的量，环比上半年还有一个好几倍的一个增长。个别公司看啊，整个行业我觉得也不会差，所以下半年一定是国内的这个量，相对来说会更旺的一个阶段。

发言人1   01:22
第二个就是很多产品很多公司产品的一个发布，这个也是在下半年，也是在下半年。所以下半年的这个行业会很热闹，会是这样的。所以总体总结下来就是我们认为下半年这个板块是有正的贝塔的，不会像上半年这么这么相对比较弱一些。尤其是到今年9月份之后，这个板块我们强烈看好，强烈看好，这是这个基本的观点。

发言人1   01:44
第二点就是今年以来或者说去年以来，整个机器人这个赛道其实技术迭代也比较快。真真假假，能兑现的不能兑现的，大家都炒了都炒了。在这里面我们今天汇报的这个斜坡算技术，确实是从相关公司相关公司从从完全没有T的预期，到最后在七年里面能够兑现电机的订单。这个就本身就是说明了一方面说明了这个斜坡厂建筑这个技术确实是有独到的优势。而且据我们所知，现在在特斯拉的这个电子这块，电子这一块，确实相关的石墨厂电机的头部公司，确实有很强的一个优势。

发言人1   02:20
就是这些技术是其他公司现在目前解决不了的，所以构筑了一定的壁垒，构筑了一定的也就是说去年我们写这个报告的时候，讲的东西，今年看啊就8899都兑现了，889兑现了。所以也是说我们这一次这个系列会议，首先给大家汇报一下这个协部长电机的专题的一个原因。为电机这个东西价值量大，而且一旦是这个新的技术，它的毛利率净利率都很高，会有超额利润存在，超额利润在所以这里面我觉得还会在这个份额上，还有后面的利润率上，还会持续超大家预期。不仅仅是说你现在获取订单了，而是在份额和利润上都会超大预起来，所以这是今天汇报的一个重要的一个原因。

发言人1   02:59
接下来就有请袁峰给大家汇报一下西浦厂电机的一个专题。好的，感谢陈老师。各位领导大家早上好。我是国际机器智能的研究员孙元峰。我给各位领导汇报一下我们当时写的这个电机，机器人前瞻技术专题第一篇，这开篇之作，这些国磁场电机的一个相关的一个具体情况。这也是去年其实在去年下半年开始，在整个机器人产业当中，出现了很多这样电机的新技术，包括像谐波磁场电机，包括像轴向磁通电机，当时我们也是针对最火的新的技术方案谐波磁场，做了一个详细的一个产业调研，以及一个深入的研究。然后以报告的形式来向市场来，传递，技术的优势，以及后续的一个产业端的一个展望。在这里我也是给各位领导详细汇报一下。

发言人1   03:51
首先就是为什么在去年开始，包括在今年，电机成为了机器人这个硬件的这个硬件端，被大家广为讨论的这样的一个零部件。核心原因在于其实机器人的电机和我们之前认为的工业电机，以及汽车端的车端的电机是有非常大的不同的。它从功率密度、性能参数要求，以及相应的成本曲线来看，和之前的电机传统电机这完全不是一个东西。那对于机器人电器来说，它主要的要求就在于你要在确定的这个体系下，这单个体系下，拥有足够大的输出的功率，我们叫做功率密度要足够大。第二个就是你要在这个非结构化的运转的体系下，你的这个散热的能力要足够强。它核心的高扭、耐高温两个性能。

发言人1   04:40
那具体来看的话，你这个机器人的关节电机需要的是强爆发性、可靠性和自适应性。因为目前来看机械电机它还属于是关节电机，是机械关节当中一部分，所以我们这个模块化设计是一定要匹配的。电机是作为整个关节的上游的驱动部件，你要和下游的这个传动部件，无论是四杠还是减速器，进行非常紧密的配合集成，才能实现整体的大扭矩的输出。第二个是你需要有比较强的过载能力。因为目前来看，机器人的承载能力，尤其以零销售为例，还是目前整个行业的一个痛点问题之一。

发言人1   05:16
那你整个电机作为你的驱动部件来看，你的过载能力是决定你整个关节的一个承载力的。第三个，你是要有非常优异的动态响应能力。刚才提到其实整个机器人和外界的交互是非结构化的，它和你车端，我以一个相对稳定的功率输出，以及工业端以更稳定的功率输出这样的两种情形，是有截然不同的情况的。所以说我是需要在我转速发生的剧烈变化的同时，我有非常紧密的跟随效应，才能导致才能弥补我的经济性，灵巧性、灵活性这样的一个不足。

发言人1   05:52
第四个非常关键，也是整个工程端对于微电机或者对机器人电机的最高的要求。你是需要有较高的可靠性的，因为机器人最后的场景还是要进到to B2C端的，对可靠性要求是非常高的。最后一个点也是我刚才反复提到的，就是机器人电机对于高功率高的转接密度的要求，是显著的高于工业电机和汽车电机的。因此对于整个机器人电机来说，可以说它和之前传统电机就完全不是一个东西。它并不是一个很low的一个工业品。而是在这个新的产业技术迭代之下，衍生出来一种更高要求，更高性能要求的这样的一个新的新的一个工业产品。

发言人1   06:32
在这里其实刚才我也提到，其实从去年开始，衍生出了非常多的这样的电机的新概念。大家会很多领导会去问，就是这么多电机，到底哪一种电机是更好的，哪一种电机更会更快的跑出来，去年开始其实有很多这样的新概念名词进入到我们的这个视野当中，比如说轴向磁通电机，比如说我们在这里讲的谐波斯坦电机，以及更早24年出现的空心费电机，它到底什么样的关系呢？其实按这个分类其实是按照整个电机的拓扑结构来进行分类的。按照进行拓扑结构分类，主要是按照定转子的这个相对位置来分类，目前来看的话，内转子和外转子相对位置是最重要的。那以这样的分拓扑形式分类情况下来看啊，这个电机可以分为径向磁通电机、轴向磁通电机以及空心杯电机。他们其实就是我们目前熟知的径向磁通电机。其实它在内部设计进一步精进优化之后，就是我们的协助资产电极轴向自动电极。它就是整个定转子试验轴向分布的这样的一种电极空心杯，这是一种更特殊的煤油齿槽的这样的一种电机形式，这三种电机也是目前来看在产业端是应用最多的，尤其协同市场，镜像四通以及这个空心杯，这张重点机是占比份额更高的。

发言人1   07:59
那么这几种电机谐波磁场、轴向磁通以及空心杯，它们优劣势都是怎么样子的呢？我们也是进行了一些深入的研究，我们发现其实轴向磁通电机去年讨论比较多，这个电机其实从性能端来说，单单单说它的功率输出上来看，轴线自动电机其实是三种电机当中优势最明显的。因为它的体积整体体积是更小更紧凑的，它的整整个空间利用率非常高，它的转矩，它的功率密度也非常高。但是它有一个非常很明显的一个劣势，就是它的散热做的是非常不好的。因为它体积缩小，而且它的定子和转子和外界交互的这个面积其实并不大，再加上它因为它的这个结构相对特殊，所以它的制作成本目前来看还是比较高的。它的现在生产还是需要关注动线以及手工就手搓这样的形式来进行生产。所以它的产业端的应用其实目前来看进是没有进入到大规模生产这个环节的，那胁迫资产电机它又可以分为是啊内转外转子。

发言人1   09:00
其中外转子它的负载是更高的，内转子的话它是更灵活的那空心变电机它的优势就在于它的体积小，所以说它是可以放到橡零销售这样的部位当中去的。它的精密性灵巧性是胜于传统的金三四通和结束的自动电机的那它的问题就在于因为太过于强了，所以它的这个整体的负载力其实并不会强。所以说我们判断后续在营销手上的这个电极方案，一定是像空心杯以及吉祥自通这样的电机的混合方案，可能是概率更大的。

发言人1   09:38
最后我再总结一下，整个对机器人电机的要求，我们可以总结为四个关键词。一个是高的转矩密度，刚才也提到了我们需要在单位体积内输出功率要足够大。第二个是需要你有足够低的转矩波动，低转矩波动才能保证你的电机在运转当中，整个电机的稳定性和这。请关注公众号思维纪要社，更多纪要请加V西安20210130的经济性。第三个刚才提到了需要有强的过载能力，这样的电机才能驱动关节去干活。第四个，刚才也提到，为什么轴向自动电机没有跑出来，它的产业进展并没有像我们所说的香气波磁场电机甚至空心杯更快。就是因为电机的散热目前来看其实是一个痛点问题。

发言人1   10:22
那么谐波磁场电机它的优势就在于哪里呢？核心就在于其实在于两个，一个是刚才提到的工艺密度，它足够大，第二个是它的转机波动足够小，那么什么是协同资产电机呢？我这里简单介绍一下，它其实就是我们传统的无刷有齿槽电机当中的一个细分方案。它就是传统的定向自动电极。

发言人1   10:41
那为什么它可以有更好的优势呢？就是在于它提高了定子和转子当中的这个空气间隙，我们的气息当中的谐波的能量利用率。我们在定子和转子中间其实是生成了这样的基波和这样的谐波的一个混合词场。传统的电机只能利用基波磁场的能量，并不能利用我们的高阶谐波的磁场能量。那么谐波磁场电机通过内部的磁路设计结构的变化，可以利用把整个市场中的能量利用率提升。所以说它可以在原来整个外观电机外观大的结构不变的情况下，可以提升自己的功率密度。

发言人1   11:18
用更专业一点的话来说，其实这也是我们国家华科的几位教授历经将近20年的一个研发的一个成果。其实这也是我们国家首创的磁场调制电机，最早可能是像美国的相关科学家进行的研究，但是因为没有产业化落地，所以说其实搁置了很久。在今年在20世纪以后21世纪以后，我国华科这个科学家继续把西部电气或者叫做磁场调制电机这个技术进一步的进行落地，在产业化核心它的原理可以理解为就是利用我们这个定子和转子的这个集对数，它是有一个固定的比例。在这个固定的比例下，有相应的这个积对积比，是可以把整个电机的功率密度调到最高的。类似于我们这个机械里面的这个减速齿轮，通过这样的特定的级别，就可以实现我们的转机密度提升。

发言人1   12:19
我们在这里最后总结一下西部市场的核心优势，刚才提到就是两个，一个是平均转矩大，一个是转矩脉动小。平均转矩大更直观的表现是什么呢？就是我这个机器人的电机，我的工作力气更大，我可以干更重的活，可以提更重的东西，这个就是我希罗斯场电机的一个最大的优势。第二个就是它的转矩脉动小，转矩脉动是一个比较专业的名词。如果说用我们大白话来说，转矩脉动小体现为的就是我整个机器人电机的零灵敏性更高，我的波动更小。这样子我工作起来，我的输出的功率是更稳定的，我干活的脉冲效应是更小的。

发言人1   12:59
那么通过去数据我们来看一下这两项到底协会资产电机有怎么样的优势。我们可以看到右边这张图，整个的所有的电机类型，我这里红框框住的这个平均转去的这个值，我们以传统的电机为单位。一的话我们看到第二行的这个传统的这个标准的电机，就是我们学科资产电机的学阶段的这个称呼，它的这个平均值是达到基准电机的两倍的。然后我们可以看到是在整个这个分类当中，它的平均转矩是属于第一梯队的，我们其实还可以看到，其实在第三行的这个多次导的协尉的协作，六百螺丝电机，它的这个平转距也是非常大的。还可以看到其实在横向磁通轴磁电机，也就是我们的轴向磁通电机，它的平均转矩可以达到2.5个基准单位。可以发现其实福建四通它的这个平均转矩确实也足够大，但是它的痛点问题也确实没有解决。

发言人1   13:50
那转矩脉动这一项，我们我们也可以看一些具体的一些性能参数。转矩脉动我们主要用的是啊这个TRI talk with index这个转矩波动指标来进行衡量的。我我可以看到整个黑色的柱子是我们的斜坡上电机的参数。可以看到无论是什么样子的一个级别下的情况，谐波磁场电机它的这个转矩脉动都是显著的小于我们的传统电机的。因此说我的波动更小，我的整个电机的精密度更高。

发言人1   14:18
讲了这么多的优势，他们的应用如何呢？其实在工业场景下，结构市场这个技术已经广泛应用了，像我们南京大学以及东南大学的一些团队已经开发了这样的直驱的锻压负电机，用在工业滚筒上，采用了一些特定的一些激励方式。可以看到工业端电机用了斜坡上这个方案之后，最大转矩在相同的情况下它的T请关注公众号思维纪要社，更多纪要请加V西安20210130。即减少了25%，那么我们可以说转矩的这个转矩对扭矩的密度，其实都可以说是提升20%。同时转矩脉动率减少了65%，这也是非常显著的一个提升。同时在机器人端，刚才也提到，我们国内的头部的微电子公司，其实也是已经把这个协作市场的这个技术运用到了自己机器人端的产品，主要是目前第一步用在了零销售电机上，第二步用在关节电机上，其实相应的转矩的密度已经达到了客户的要求。同时这个转矩脉动，这个波动项目已经得到了控制，或许就是通过时间来检验，在量产大规模量产下，我的这个产业进展是不是相应的顺利。

发言人1   15:42
从谐波磁场电机这个新的思路设计改进之下，其实带给了我们在电机材料端也有些启示。因为我电机内部的这个结构得到了优化，所以说我之前大家可能会依靠我去对更多的这个稀土材料，去提升我们的电极的密度。目前来看这个方案可能后续就不需要了。因为我本身的设计足够优秀，所以说我对材料的要求，我对磁材的要求，可能是会边际边际降低的。所以说也就衍生出了一种新的材料，叫做山铁蛋。

发言人1   16:14
山铁蛋其实它是我们的第三代的第四代的系统对材料的典型代表。它的一个稳定性、价格低廉，以及它的相应的词性都是非常好的。它的问题就是在于之前没有大规模的应用。第一个是对，第一个就是它的它低成本这个优势。第二个就是它轻量化的优势。第三是它高效率和可靠性的优势。其实它的这个距离温度是比我们传统的材料要更好的距离温度更好的。

发言人1   16:46
但它的问题就是在于之前它的这个词性是并不过关的，它对电机本身的磁路设计要求非常高。我需要用内部的磁路设计来弥补自身材料的磁性的劣势。目前来看谐波磁场电机就给他提供了丰厚的戊土。

发言人1   17:06
我们也是做了一个这样的一个对比图，把原来的电极主要的材料铝铁铜和现在新一代的电极材料是铁站，进行了一个这样的对比。我们看到磁能机是我们磁性的，就是探讨磁性的这样的一个性能参数。李铁鹏确实他的整个磁能机是在高端领域，在30到60这个领域，它都能覆盖。但是在铁蛋它更覆盖的，就是雌性更低的，相对中低端的这样的一些场景下，它的词性范围只能达到10到40这样一个范围。其实我们可以发现中间它本身中间的山铁杆和这个低端的理解空它的赋能机本身就存在重叠，而且目前来看，随着协助市场对于电机磁路内部磁路设计的改变，提升了电机的效率之后，那这一个相应的重建范围，我们判断后续是可以进一步提升的。所以说在电机结构端的这个优化带，是可以进一步的演绎到这个材料这个方向上的。

发言人1   18:13
我们也是做一个相应的空间测算，胁部副厂电机到底目前来看有多大的市场空间，以及它给山铁但这个材料带来多大的的空间，我会看到，如果按照10万台的规模来看，我们只考虑这个电机是啊用在这个关节端的话，整体的空间大概在10亿朝上，100万台的话对应到就是100亿朝上。如果考虑到在关节电机以及手部的手部电机都用的话，这个空间一定是更高的。我们做一个简单的测算，整个现在首部电机的价格大概在300块钱，那整体的电机数量是22乘2 44个。整个手部电机的空间目前来看就是单机价值量就是12000块钱。关节电机的话目前均价是300到500，我们取中位数400来看，关节电机大概是在。在28到30个这个区间内，平均价格大概也是在12000块钱。就整体电机的价值量在整个机器人占比也是要到两三万块钱这个量级的。所以说如果对应到100万台的这个需求的话，其实整个电机的空间是要在两三百亿这个市场的。所以说他在给新公司上去替代的这个空间感是非常大的。

发言人1   19:27
最后也是给各位领导汇报一下，建议关注有谐波资产布局，以及有山水蛋这个新材料布局的一些相关公司。其实目前刚才提到头部的这个微电机的公司在谐波磁场或者在调这个长短，其实已经有了非常快的客户进展。像一个头部公司也是拿到了本地大客户的预膜订单，主要是在首部的订单，大概是有4万套这样的一个级别那目前来看，主要从六月线这个维度来看，头部公司还是在围绕着量提升量产良率这个问题，在持续的迭代。我们判断后续随着这个技术越来越成熟，大规模的大规模量产之下，它的它的利润率空间，它的整体在客户端的优异的反馈，是可以提持续的给他提升这个份额预期的。

发言人1   20:15
那我们也建议关注像这样的微电器头部公司，那除了协助资产这个方案之外，其实我们这个目的还是要强调。其实无论是电机还是减速器，还是其他的一些硬件产品。我们觉得新方案是进入切入到大客户的这第一步，不意味着你没有新方案就进到大客户，但是你有新方案一定是你进到大客户里面的。一个强有力的一个支撑位。其实目前来看，微电机这个赛道，零销售电机这个赛道，目前来看也是整个电机格局非常好的这样的一个赛道。格局好代表着你后续的利润率，降价的风险其实都是比较低的。

发言人1   20:50
所以说现在头部的这些公司都会先去布局菱角手这个赛道，也是建议在大在整个机器人这个赛道北塔来临之时，我们可以静待相应的微电器公司跑出明显的超额收益。好的，以上就是我对一些分享电机这个报告的汇报，后续有任何需要交流的和领导可以联系国际巨神团队。好的，今天会议就到此结束，感谢各位领导的时间。感谢大家参加本次会议，用AI进宝获得优质复盘资料，更多专业AI工具和投研内容。打开进门APP领取会员体验码，祝您工作顺利，再见。
